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HOPR Group offers innovative solution and plan in 
various fields without any dependence to specific 
brands. Our excellent background in industrial 
operations and dominance overall needs are aimed to 
integrate and develop system synergy. HOPR activities in 
Middle East’s biggest projects and its cooperation with 
international general contractor companies and positive 
results obtained throughout all, put a seal of approval 
on our achievements in testing all HOPR’s capabilities. 
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 شرح خدمات مهندسی
 هایسیستم( در رویه طراحی HOUPERمنظور تشریح خدمات شرکت توسعه کنترل پردیسان )سند تولیدشده به

 هایستمسیتمامی جهت تولید اسناد و مدارک ، پروژه است. هدف اصلی)الکتریکال، مکانیکال و جریان ضعیف(  موردنیاز

 مجموعه است.مکانیکال  هایسیستمو  (جریان ضعیفالکتریکال )جریان متوسط و 

 

 سیستم الکتریکال 1

 روشنایی نرمال 1-1
آید. این یموری هرچه بیشتر از فضا، امری مهم بشمار ی جهانی و بهرهاستانداردهاطراحی سیستم روشنایی با 

طراحی با در نظر گرفتن کاربری مجتمع تغییر خواهد نمود و بدین ترتیب در جهت بهبود کارایی مجتمع آزمایشگاهی 

 گیری خواهد شد.ی جهانی بهرهاستانداردهااز آخرین 

 

 پریز نیرورسانی 1-2
نی ی در راستای نیرورسایزهای تغذیه برق به دو قسمت نیرورسانی نرمال و اضطراری تقسیم خواهد شد. نیرورسانپر

 شود.یمشده و طراحی به تجهیزات با در نظرگیری کاربرد هر فضا و نیز اهمیت تجهیزات متصل به آن بررسی

 

 روشنایی اضطراری 1-3
ازنظر کار با  فضاهایرهای خروج و همچنین کاربری مسی مختلف مجتمع و مشخص نمودن فضاهابا در نظر گرفتن 

ه تواند توسط روشنایی با باطری و یا تغذیشود. این سیستم مییمشنایی اضطراری طراحی درجه اهمیت بالا، سیستم رو

 از طریق ژنراتور باشد.

 

 انتقال و توزیع نیرو 1-4
ی مختلف مجموعه و همچنین ولتاژ برق موردنیاز تجهیزات موجود، هاقسمتبا توجه به میزان برق موردنیاز در 

 شود.یمیرهای توزیع نیرو طراحی مسداکت و یا کابل برای  بأسن طراحی انتقال و توزیع با در نظر گرفت

 

 کشیمسیر کابل 1-1

رسانی با در نظر گرفتن کمترین افت ولتاژ و یرهای کابل ازنظر ارتباطی و همچنین برقمسمشخص نمودن بهترین 
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افزارهای پرقدرت این صنعت و از نرم گیریبهرهین شرکت با ارو دقت در ارسال اطلاعات بسیار مهم است. ازاین

 نماید.یمکابل را مشخص و سایز ترین مسیر ینهبه

 

 سینی کابل 1-6
ظر دهد. با در نیممختلف مجموعه را تشکیل  هایسیستمرسانی و همچنین ارتباط سینی کابل بستر اصلی برق

نین فشار ضعیف ابعاد مختلف جریان ضعیف و همچ هایسیستمی هاکابلی مختلف و همچنین مسیر فضاهاگرفتن 

 سینی کابل و همچنین نوع آن طراحی خواهد شد.

 

 پست فشار متوسط 1-7
ی مختلف و همچنین تجهیزات کاربردی در آن فضا، این شرکت با دانش فضاهاهای یکاربربا در نظر گرفتن تمامی 

ی ی فشار ضعیف را طراحهاپست سازی مصرف برای تأمین برق بدون نوسان و با کمترین قطعیخود در طراحی و بهینه

 نماید.یم

 

 پست فشارقوی 1-8
ی فشارقوی برای تأمین هاپستبا توجه به میزان مصرف موردنیاز آن مجموعه و بهینه نمودن میزان مصرف انرژی 

 تمامی مصارف تجهیزات خاص طراحی خواهد شد.

 

 های مبدلترانس 1-9
ف ی مختلبارهاباید میزان مصرف فشار متوسط و تأمین تجهیزات خاص،  ی فشار ضعیف وهاپستبا توجه به وجود 

 ی مبدل محاسبه شود.هاترانسشده و نیاز به بررسی

 

 تابلوهای برق 1-11
ی روشنایی، پریز، سیستم ارت، سیستم صاعقه گیر و دیگر مصارف ممکن در مجتمع هاسرخطبا اتمام طراحی تمامی 

 شود.یمی موردنیاز مجموعه طراحی تابلوها

 

 رسانی به تجهیزات مکانیکالبرق 1-11
ی آزمایشگاهی که باید با بهترین کیفیت عمل فضاهادر  هاآنتجهیزات مکانیکال مجموعه با توجه به میزان اهمیت 
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 رسانیتواند برقیمی مختلف هامجموعهنماید، محاسبات دقیق و خاصی را نیاز دارد. این شرکت با تجربیات خود در 

 و کیفیت طراحی نماید. استانداردهاات را با بالاترین به این تجهیز

 

 بانک خازنی 1-12
ناپذیر است. بدین ی مختلف امری اجتنابهامجتمعی راکتیو بالأخص باوجود تجهیزات ابزار دقیق در بارهاتولید 

 همچنین های خازنی در جهت بهبود کیفیت برق ومنظور با در نظر گرفتن توان راکتیو موردنیاز در مجموعه بانک

 شود.یماندازی طراحی و راه ،کاهش مصرف

 

 منبع تغذیه بدون وقفه 1-13
 یهذمنبع تغ یکاز  یقیهنگام قطع برق شهر به طر یددر ادارات باآزمایشگاه و حساس و مهم در  هایسیستماز  یرخب

ه ببرق را در هنگام قطع برق شبکه  ینمأت یفهکه وظ اییهاستفاده کنند و به کار خود ادامه دهند. منابع تغذ یگرد

 یاتوص، خصیستمسبار بسته به نوع  بدون وقفه یه. منابع تغذشوندیم یدهنام "بدون وقفه یهمنابع تغذ" دارندعهده

 یدت محدودم یبرا است ادراین سیستم ق ،نمایندمیاستفاده  یکیالکتر یانرژ یدتول یبرا یدارند که از باطر یمتفاوت

 .یدنما ینمأت تجهیزات را( برق یهمورد تغذ یستمر مصرف س)بسته به مقدا

 

 ژنراتور اضطراری 1-14
با توجه به نیاز روزافزون به مصرف برق و نقش حیاتی آن در مصارف صنعتی و آزمایشگاهی، ژنراتورهای اضطراری 

گیرند. این ژنراتورها بلافاصله پس از قطع برق به شبکه توزیع مجتمع واردشده و برق موردنیاز مورداستفاده قرار می

 ایهسیستمین انرژی الکتریکی آسانسورها و تأمتوان برای نمایند. از ژنراتورها مییمشبکه ساختمان را تأمین 

مومی و ارتباط ایمنی ع هایسیستمین انرژی الکتریکی تأمنشانی، ی آتشهاپمپین انرژی الکتریکی تأمجایی، جابه

 تها و خسارت به تجهیزاسبب به خطر افتادن جان انسان هاآنکه قطعی برق در  هایسیستمین انرژی الکتریکی تأم

 شود استفاده نمود.می

 

 سیستم ارت 1-11
ترین نوسانات برقی، در های تخصصی که دارای تجهیزات حساس هستند و با کوچکیشگاهآزمایی مانند هامجتمع

سازی نمود. یکی از آید، باید برای جلوگیری هرچه بیشتر این اختلالات تمهیداتی پیادهیماختلال به وجود  هاآن

وگیری این نوسانات، سیستم ارت است. این سیستم با به وجود آوردن یک مسیر خروجی جل هایسیستم ترینمهم

 نماید.یمهای ناخواسته، سیستم برق ساختمان را حفاظت یانجربرای 
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 سیستم صاعقه گیر 1-16
موردنیاز برای حفاظت از ساختمان، سیستم صاعقه گیر است. در جهت حفاظت از سیستم  هایسیستمیکی دیگر از 

شود. این سیستم با در نظر گرفتن ارتفاع یمبرق ساختمان و همچنین حفاظت جان افراد سیستم صاعقه گیر طراحی 

 شود.یمبنا و صاعقه خیز بودن منطقه، طراحی 

 

 توزیع تابلوهای 1-17
 خروجی و همچنین رعایت ترینینهبهآوردن  به دستتجهیزات مناسب برای طبقات و در راستای توزیع برق و تأمین 

 .شودیمتوزیع فشار متوسط و شار قوی برای مصارف مختل طراحی  یتابلوهالازم،  یاستانداردهاتمامی 

 

 محاسبات اتصال کوتاه 1-18

طراحی  موردنیاز محاسبات ترینمهمحاسبات اتصال کوتاه یکی از و رعایت قوانین لازم، م شدهطراحیبررسی سیستم 

موجود  افزارهاینرمموجود و خطوط انتقال با استفاده از  هایسیستماست. این محاسبات با توجه به  رسانیبرقسیستم 

 .شودیممحاسبه و استخراج 

 

 پارامترهای طراحی 1-19
 هادیاگرامرایزر  -1

 تابلوهای برق -2

 رسانیبرقکشی و کابل -3

 جریان ضعیف -4

 پریزهای مصارف عمومی و اختصاصی -1

 روشنایی -6

 ی برقتابلوها -7

 حفاظت افراد -8

 الکتریکی تأسیساتعملکرد صحیح  -9

 :استاطلاعات لازم جهت طراحی به شرح زیر  -11

 ی منبع یا منابع تغذیههامشخصه -

 فرمان، انتقال علائم و ارتباطات(نوع درخواست برق )تعداد و نوع مدارهای لازم برای روشنایی، گرمایش، نیرو،  -

 منبع یا منابع اضطراری -
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 شرایط محیطی -

 هایهادسطح مقطع  -

 های نصبکشی و روشانواع سیم -

 تجهیزات حفاظتی -

 فرمان اضطراری -

 پیشگیری از اثرهای متقابل -

 قابلیت دسترسی به تجهیزات الکتریکی -

 محاسبات اتصال کوتاه -

 محاسبات بار خطوط -

 

 بردار محترمو بهره مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرماطرح اولیه ارائه  -11

 شودسیستم الکتریکال انجام می، استخراج هر یازدهمبر اساس نتایج بند  -12

 ها با توجه به زیرساخت پروژهدهی کابلبر روی نقشه اتوکد و آدرس تجهیزاتجانمایی محل  -13

ونه هزینه گمشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در زیرساخت بدون هیچهای نصب که با توجه به دیتیل -14

 و تخریب مهیا باشد

 سیستمسرورها و اطلاعات پردازشی موردنیاز مانیتورینگ  -11

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی -16

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  -17

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیاستخراج لیست سرو -18

 ارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن است -19

 ها استکه پیمانکار موظف به ارائه آن FATلازم و  یهاارائه نوع و نحوه تست -21

 های الکتریکالکلی و جزئی سیستم تدوین سند فنی مناقصه و الزامات موردنیاز -21

 کارفرما دییتأ ارسال کتابچه مرتبط جهت -22

 

 

 استانداردها 1-21
 در طراحی سیستم الکتریکال به شرح ذیل است: شدهاستفاده استانداردهایبرخی از 

 
1. NEC: National Electrical Code 
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2. IEEE: The Institute of Electrical and Electronics Engineer 
3. IEC: International Electro technical Commission 
4. VDE: Verband der Elektrotechnik 
5. ISIRI: Institute of Standards and Industrial Research of Iran 
6. CSA: Canadian standard association 

7. NFPA: National Fire Protection Association 
8. DIN: Deutche Institute Fur Normmung 
9. BS: British Standard 

10. IES: Illumination Engineering Society 

 

 لیست مدارک الکتریکال 1-21

Row Document Description Phase 

1 Site Survey and Data Collection Report Engineering 

2 Solution Description Engineering 
3 Statement of Complience (SOC) Engineering 
4 Applicable Standards Engineering 

5 
Design Criteria (Short Circuit, Transmission Line, Cable Routing and Loss 
Calculations) 

Engineering 

6 Implementation Constraints Engineering 

7 High Level Network Diagram Engineering 
8 Vendor Print Index and Schedule Engineering 

9 Project Schedule Engineering 
10 Training Schedule & Document Engineering 
11 Maintenance and Fault Finding Procedure Engineering 

12 Electronic Equipments & Accessories LOM Engineering 

13 Cables LOM Engineering 
14 Bulk Material LOM Engineering 
15 Packing List Procurement 
16 Subvendor List Procurement 

17 List of Softwares & Application Procurement 

18 Equipment Handling & Transportation Procedure Procurement 

19 Interface Data Presentation with Other Subsystems Engineering 
20 Power Distribution Panel Arrangement and Wiring Diagram Construction 

21 Cabinet and Workstations Layout Construction 
22 Configuration Diagram Construction 
23 Layouts Construction 

24 Riser Diagram Construction 

25 Cable Schedule Construction 
26 Cable Connection Diagram Construction 
27 Panels Arrangement Construction 
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28 Panels Wiring Diagram Construction 
29 Part List Construction 

30 Commissioning, Operational Spare Parts and Special Tools List Construction 
31 Installation Drawings Construction 
32 Power Consumption & Heat Dissipation Calculations Engineering 
33 Availability Calculations Engineering 
34 Monitoring Software Datasheets & Brochures Construction 
35 Technical Catalogue Construction 

36 Technical, Operation & Maintenance Manuals Construction 
37 Installation, Operation Manual Construction 
38 FAT Procedure Construction 
39 Pre-Commissioning Check Lists Construction 

40 Commissioning and Site Acceptance Test Procedure Construction 
41 As-Built Documents Construction 

42 System scenario Construction 

43 Integration software and calculation Construction 
44 Integration whit other systems Construction 
45 Monitoring and control Equipment's and scenario Construction 
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 سیستم مکانیکال 2

 رسانیآبسیستم  2-1
برای هر مجتمع الزامی است، بالأخص یک مجتمع آزمایشگاهی که الزامات مختلفی ازنظر  رسانیآبطراحی سیستم 

ی طراحمحاسبه و را  رسانیآبترین مسیر، سیستم ینهبهی مختلف و فضاهادارد. این شرکت با بررسی  رسانیآب

 نماید.یم

 

 نشانیآتش رسانیآبسیستم  2-2
ر حائز اهمیت است، حال برای تأمین آب مناسب جهت کارکرد شده است بسیاگونه که مطرحمبارزه با آتش همان

آن، طراحی مناسب باید صورت گیرد. این طراحی با در نظر گرفتن ارتفاع ساختمان و میزان مصرف اسپرینکلرهای 

 .گیردیمی مختلف صورت فضاها

 

 آوری آب بارانسیستم جمع 2-3
مع خواهد شد. با در نظر گرفتن شیب مناسب برای سقف مختلف ساختمان ج منافذبام و ران، آب در پشتبا بارش با

 .پذیردیمیرهای آب طراحی لازم صورت مسو همچنین 

 

 آوری فاضلابسیستم جمع 2-4
آبی در ایران و همچنین ایجاد شبکه فاضلاب شهری، هر مجموعه نیاز به یک شبکه فاضلاب برای امروزه باوجود کم

 شود.یممختلف آن این سیستم طراحی  هاینیازمندیآوری دارد. در این راستا با بررسی مجتمع و جمع

 

 سیستم توزیع آب گرم و سرد 2-1
صورت کلی، توزیع آب گرم و سرد نیز باید برای هر مجتمع طراحی شود. ساختمان به رسانیآبغیراز مباحث به

 هایمسیستکشی و در نظر گرفتن فشار مناسب برای آب و همچنین قرارگیری یرهای مناسب لولهمسمشخص نمودن 

 شود.یمتهویه مطبوع در سرتاسر ساختمان این سیستم طراحی 

 

 سیستم تهویه هوا 2-6
 بخش را برای کارمندان ایفاا در ساختمان نقش اصلی بهبود کیفیت هوا و ایجاد یک محیط آرامشسیستم تهویه هو
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ی افضاهشود. در یمهواساز استفاده  هایسیستمی خاص که فشار هوا باید تنظیم شود از فضاهانماید. همچنین در می

 سیار مهم است.ب ، فشار و دمای دقیقشده و همچنین رطوبتآزمایشگاهی ایجاد هوای تصفیه

 

 آوری فاضلاب شیمیاییسیستم جمع 2-7
با در نظر گرفتن کاربری آزمایشگاهی مجموعه، استفاده از مواد شیمیایی وجود دارد. بدین منظور جهت خارج شدن 

 یهامجتمعهای یطراحوشوی این مواد، مجتمع باید دارای سیستم فاضلاب شیمیایی باشد. این مجموعه با و شست

 نماید.یمی روز دنیا طراحی استانداردهااین سیستم را با آخرین  Clean Roomمختلف و 

 

 سیستم تنظیم رطوبت 2-8
 Clean Roomی آزمایشگاهی و همچنین فضاهای اداری و بخصوص ایجاد رطوبت خاص در فضاهاتنظیم رطوبت در 

م تولید سیست هاآنمختلف  هاینیازمندیو همچنین  فضاهاگونه بسیار مهم است. این شرکت با در نظر گرفتن نوع این

 .نمایدیمو تنظیم رطوبت را طراحی 

 

 سیستم سردخانه 2-9
ایجاد سردخانه در راستای نگهداری مواد خاص با در نظر گرفتن کاربری ساختمان نیاز به طراحی دارد. این سیستم 

 شود.یمبا در نظر گرفتن میزان فضای موردنظر و همچنین مصارف مختلف طراحی 

 

 خانهسیستم گرم 2-11
ی مختلف موردنیاز مجموعه، سیستم هاحرارتبا در نظر گرفتن میزان آب گرم موردنیاز مجموعه و میزان درجه 

 شود.یمخانه طراحی گرم

 

 سیستم تصفیه آب 2-11
مواد افزودنی برای مصارف آزمایشگاهی مهم  گونههیچجهت به دست آوردن آب خالص بدون وجود مواد مضر و 

 نماید.یماست. در این راستا این شرکت یک تصفیه آب جهت ایجاد آب خالص مجموعه طراحی 

 

 سیستم تصفیه آب صنعتی 2-12
ی مختلف صنعتی در آزمایشگاه وجود دارد، درنتیجه این مجموعه جهت تصفیه آب صنعتی نیازمند هاآبمصارف 
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 ی جهانی این سیستم را طراحی نماید.استانداردهاتصفیه است. این شرکت با تجارب در این زمینه قادر است با 

 

 سیستم توزیع و تولید بخار 2-13
زدایی تجهیزات مصرفی آزمایشگاه به یک سیستم توزیع مختلف و همچنین میکروب هایآزمایشدر راستای انجام 

 دسترسی باشد.ها قابلیشگاهآزماطراحی شود تا در تمامی  ورتیبه صبخار نیاز است. این سیستم باید 

 

 سیستم تولید آب مقطر 2-14
توان سیستم یمها دارد. بدین منظور برای کاهش هزینه خرید آب مقطر یشگاهآزماآب مقطر نیز مصارف زیادی در 

اهی سیستم تولید آب مقطر را ی آزمایشگاستانداردهاتواند طبق آخرین یماندازی نمود. این شرکت تولید آن را راه

 اندازی نماید.طراحی و راه

 

 سیستم توزیع الکل 2-11
جهت امکان ضدعفونی نمودن تجهیزات و همچنین امکان ضدعفونی دست پرسنل به یک سیستم توزیع الکل در 

حی را طرای موجود این سیستم استانداردهاتواند با استفاده از آخرین یممجتمع نیاز است. بدین منظور این شرکت 

 نماید.یم

 

 سیستم ضدعفونی هوا 2-16
نیاز به ضدعفونی نمودن هوای خروجی الزامی است. با توجه به امکان به وجود آمدن  Clean Roomها و یشگاهآزمادر 

 شود.یمالمللی طراحی ی بیناستانداردهابخار خطرناک، سیستم ضدعفونی هوا با در نظر گرفتن آخرین 

 

 سوزسیستم زباله 2-17
ها با توجه به مواد مورداستفاده در آن و خطر جابجایی زباله، نیازمند سیستم سوزاندن زباله یشگاهآزمادر برخی از 

سوز موردنیاز با در نظر گرفتن تمامی مواد مورداستفاده طراحی و اجرا است. در این راستا با طراحی سیستم زباله

 شود.یم
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 اقدامات طراحی 2-18
 تخمین اولیهمطالعات ابتدایی و  -1

 تأسیسات مورد نیاز مجتمع -2

 اجرایی هاینقشه یتهیه -3

 با توجه به شرایط کارگاهی هانقشهاصلاح  -4

 تنظیم دفترچه محاسبات -1

 اتأسیسات هوا رسانی، تعویض و تخلیه هو -6

 دمپرهای ضد آتش -7

 کننده ویژهکننده و خنکهای گرمدستگاه -8

 هادودکشمحاسبات میزان  -9

 و فشار مورد نیاز کشیلولهمحاسبات میزان  -11

 محاسبات تأسیسات تبرید -11

 محاسبات تأسیسات موتورخانه -12

 محاسبات تأسیسات هواساز -13

 بردار محترمو بهره ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما -14

 موردنظر وایرلس، استخراج هر ناحیه و نوع پوشش چهاردهمبر اساس نتایج بند  -11

 ها با توجه به زیرساخت پروژهدهی کابلبر روی نقشه اتوکد و آدرس تجهیزاتجانمایی محل نصب  -16

 های مرتبطاستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای سیستم -17

ونه هزینه گهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در زیرساخت بدون هیچدیتیل -18

 اشدو تخریب مهیا ب

 سیستمسرورها و اطلاعات پردازشی موردنیاز مانیتورینگ  -19

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی -21

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  -21

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیاستخراج لیست سرو -22

 لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن استارائه داکیومنت  -23

 ها استکه پیمانکار موظف به ارائه آن FATلازم و  یهاارائه نوع و نحوه تست -24

 های مکانیکالکلی و جزئی سیستم تدوین سند فنی مناقصه و الزامات موردنیاز -21

 کارفرما دییتأ ارسال کتابچه مرتبط جهت -26
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 استانداردها 2-19
 در طراحی به شرح ذیل است: بکار بده شدهی استانداردهابرخی از 

1. ASME: American Society of Mechanical Engineers 

2. BPVC: Boiler & Pressure Vessel Code 

3. API: Industrial Standard 

4. ASTM: American Society for Testing and Materials 
5. ISIRI: Institute of Standards and Industrial Research of Iran 

6. ISO 16813: is one of the ISO building environment standards 
7. ASHRAE: American Society of Heating, Refrigerating and Air conditioning Engineers 
8. IAPMO: International Association of Plumbing and Mechanical Officials 
9. IEEE 

10. ANSI 

11. NFPA 241 

 

 لیست مدارک مکانیکال 2-21

Row Document Description Phase 

1 Site Survey and Data Collection Report Engineering 
2 Solution Description Engineering 
3 Statement of Complience (SOC) Engineering 
4 Applicable Standards Engineering 

5 Design Criteria (Piping, Tanks and Pressure Calculations) Engineering 

6 Implementation Constraints Engineering 
7 High Level Network Diagram Engineering 
8 Vendor Print Index and Schedule Engineering 

9 Project Schedule Engineering 
10 Training Schedule & Document Engineering 

11 Maintenance and Fault Finding Procedure Engineering 
12 Electronic Equipments & Accessories LOM Engineering 
13 Cables LOM Engineering 
14 Bulk Material LOM Engineering 
15 Packing List Procurement 
16 Subvendor List Procurement 

17 List of Softwares & Application Procurement 

18 Equipment Handling & Transportation Procedure Procurement 
19 Interface Data Presentation with Other Subsystems Engineering 
20 Power Distribution Panel Arrangement and Wiring Diagram Construction 
21 Cabinet and Workstations Layout Construction 
22 Configuration Diagram Construction 

23 Layouts Construction 
24 Riser Diagram Construction 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO_16813&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization
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25 Cable Schedule Construction 
26 Cable Connection Diagram Construction 

27 Panels Arrangement Construction 
28 Panels Wiring Diagram Construction 
29 Part List Construction 
30 Commissioning, Operational Spare Parts and Special Tools List Construction 
31 Installation Drawings Construction 
32 Power Consumption & Heat Dissipation Calculations Engineering 

33 Availability Calculations Engineering 
34 Monitoring Software Datasheets & Brochures Construction 
35 Technical Catalogue Construction 
36 Technical, Operation & Maintenance Manuals Construction 

37 Installation, Operation Manual Construction 
38 FAT Procedure Construction 

39 Pre-Commissioning Check Lists Construction 

40 Commissioning and Site Acceptance Test Procedure Construction 
41 As-Built Documents Construction 
42 System scenario Construction 
43 Integration software and calculation Construction 
44 Integration whit other systems Construction 

45 Monitoring and control Equipment's and scenario Construction 
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 جریان ضعیف هایسیستم 3

 نظارت تصویری سیستم 3-1
ها و تجهیزات مختلف برای نگهداری و کنترل امنیت به سیستمی آزمایشگاهی هامجتمعی بزرگ بخصوص هامجتمع

برقراری امنیت در مناطق مختلف است که در ذیل  هایروشاحتیاج دارند. سیستم نظارت تصویری یکی از نقاط اصلی 

 شده است:به برخی از آنان اشاره

 ها، خصوصی و عمومیها و پارکینگورودی پارکینگ 

 های بارگیریمحلهای بارگیری و ورودی محل 

 آسانسور 

  دهیخدماتآسانسورهای 

 های اتاقIDF 

 الکتریکالهای اتاق 

 های کنترلاتاق 

 هانمازخانه 

 هاآزمایشگاه 

 های کنفرانسسالن 

 

 اقدامات طراحی سیستم نظارت تصویری 3-1-1

 نوع کاربری هر یک بندیتقسیماستخراج کلیه اماکن و  .1

 الذکرفوق یهاگروهاستخراج ارتفاع سازه در نقاط مختلف  .2

 یک دربندهای مذکور وقوع خطر در هر یک از زوناحتمال  .3

 تحلیل نوع خطر و استخراج سناریو مانیتورینگ و عملکرد مرتبط .4

 استخراج نحوه دید هر دوبین و مقدار کیفیت آن بر اساس تحلیل آیتم چهارم  .1

 نقاط و رده امنیتی آن و استخراج نوع دوربین و کیفیت تصاویر بندیگروه .6

 محترم برداربهره کارفرما وارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات  .7

 موردنظربر اساس نتایج بند هفتم، استخراج هر ناحیه و نوع پوشش تصویری  .8

 هشتم دربندو موارد مذکور  افزارینرم هایسازییهشبدوربین بر اساس  جایگذاریانتخاب و  .9

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسبر روی نقشه اتوکد و  هانیدوربجانمایی محل نصب  .11

 هشتم و نهم دربندو موارد مذکور  افزارینرم هایسازیشبیهاستخراج نوع لنز دوبین بر اساس  .11

 پهنای باند هر دوربین با توجه به نیازمندی بند پنجم افزارینرممحاسبات  .12
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 هانیدوربزیرساختی برای انتقال پهنای باند تصاویر و صوت  یهاهیلااستخراج  .13

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .14

 های نمایشگرسناریو مانیتورینگ در اتاق کنترل و استخراج نوع و تعداد پنل .11

 و مدت آن هانیدوربتصاویر  سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرمسبات محا .16

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .17

 و تخریب مهیا باشد

 هانیدوربمانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .18

 فضایی و ارائه طرح زیرساخت و سرورهای مرتبط یهاگروهبرای  هانیدورباستخراج میزان هوشمندی  .19

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .21

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .21

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .22

 استاکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن ارائه د .23

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .24

 کلی و جزئی سیستم نظارت تصویری الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییتأارسال کتابچه مرتبط جهت  .26

 

 نظارت تصویری سیستم استانداردهای 3-1-2

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از 

1. IEC 348: Safety warnings-Appendix 13. 

2. BS EN 50132-5-2:2011: Alarm systems. CCTV surveillance systems for use in security 

applications. IP Video Transmission Protocols 

3. International Electrical Codes (IEC). 

4. BS 8418: 2003 edition; Installation and remote monitoring of detector activated CCTV 

systems – code of practice. 

5. BS 7958:2015: Closed circuit television (CCTV). Management and operation. Code of 

practice 

6. BS EN 62676-1-1:2014: Video surveillance systems for use in security applications. 

System requirements 

7. BS EN 60529:1992+A2:2013: Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 

8. BS EN 62305-1:2011: Protection against lightning. General principles. 

9. BS 8495:2007: Code of practice for digital CCTV recording systems for the purpose of 
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image export to be used as evidence 

10. BS 8591:2014: Remote Centre's receiving signals from alarm systems. Code of practice 

11. IEC 50132-1: 2007 edition; Alarm systems: CCTV surveillance systems for use in 

security applications - Part 1: system requirements. 

12. BS 8418:2015: Installation and remote monitoring of detector-activated CCTV 

systems. Code of practice 

13. IEC 50132-7: 1996 edition; Alarm systems - CCTV surveillance systems for use in 

security applications - Part 7: Application guidelines. 

14. NFPA 72: 2002 edition; National Fire Alarm Code. 

15. NACP 20: Code for planning, installation and maintenance of closed control circuit 

television systems. 

16. EIA/TIA – 568: Commercial Building Telecommunications Wiring Standard. 

17. EIA/TIA – 569: Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways 

and Spaces. 

18. EIA/TIA – 606: Administrative Standards for the Telecommunications Infrastructure 

of Commercial Buildings. 

19. IEEE, RS170: Variable Standard. 

20. Premise cabling standard EIA/TIA 568 A. 

 

 

 کنترل تردد و دسترسی سیستمطراحی  3-2
ی آزمایشگاهی خاص فضاهااین سیستم در جهت افزایش امنیت مجتمع و همچنین جلوگیری از دسترس همگان به 

و  دیومتریک اشخاص اجازه وروای مخصوص و یا اسکن مشخصات بهاکارتشود. این سیستم با استفاده از یماستفاده 

 دهد.یمخروج را به افراد 

 

 اقدامات طراحی سیستم کنترل تردد و دسترسی 3-2-1

 نوع کاربری هر یک بندیتقسیماستخراج کلیه اماکن و  .1

 الذکرفوق یهاگروهاستخراج ارتفاع سازه در نقاط مختلف  .2

 یک دربندهای مذکور وقوع خطر در هر یک از زوناحتمال  .3

 مانیتورینگ و عملکرد مرتبطتحلیل نوع خطر و استخراج سناریو  .4
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 کننده دربعملکرد هر کنترلاستخراج نحوه   .1

 برای انتخاب ریدرنقاط و رده امنیتی آن  بندیگروه .6

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .7

 موردنظر امنیتیپوشش  بر اساس نتایج بند هفتم، استخراج هر ناحیه و نوع .8

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسبر روی نقشه اتوکد و  هاکنندهکنترلجانمایی محل نصب  .9

 هشتم و نهم دربندو موارد مذکور  زون و سطوح امنیتیبر اساس  ریدراستخراج نوع  .11

 کنندهکنترلپهنای باند هر  افزارینرممحاسبات  .11

 مناسب در شبکهزیرساختی برای انتقال پهنای باند  یهاهیلااستخراج  .12

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .13

 های نمایشگرسناریو مانیتورینگ در اتاق کنترل و استخراج نوع و تعداد پنل .14

 و مدت آن هانیدوربتصاویر  سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .11

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در های نصدیتیل .16

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .17

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .18

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .19

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .21

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .21

 است هانآکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .22

 کنترل تردد و دسترسیکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .23

 کارفرما دییتأارسال کتابچه مرتبط جهت  .24

 

 کنترل تردد و دسترسی سیستم استانداردهای 3-2-2

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از 

1. IEC 61508: یستممربوط به س یمنیا یکیالکترون یزیربرق / برنامه یمنیعملکرد ا  

2. EN 60447: ینانسان با ماش یهارابط یسازفعال اصول  

3. EN 50121-4: ارتباط از راه دور دستگاه یگنالس یتانتشار و مصون یبرا استاندارد  

4. EN 50081-2: EMC یاستاندارد انتشار عموم   

5. EN 50082-2: یعموم یمنیا استاندارد  

6. VDS (GERMANY) G103013 (CLASS C): زنگ خطر یستمس یآلمان برا استاندارد  

7. IPS-G-1N-220: کنترل مرکز یو نصب برا یمهندس استاندارد  
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8. ISA-RP60.8: کنترل مرکز یبرا یکیالکتر راهنمای  

9. ISA-RP60.6: کنترل مرکز یها برانام برچسب و برچسب صفحات  

10. IEC-60529: کد یپ یشده توسط آحفاظت ارائه درجه  

11. NFPA 101: یقکنترل تردد و اعلان حر یستمتطابق س قوانین  

 

 

 سیستم صوت و پیج 3-3
رای پخش غیراز پیج ب. این سیستم بهدیآیمکارآمد برای یک مجتمع بشمار  هایسیستمسیستم صوت و پیج یکی از 

عداد گیرد. تمورداستفاده قرار میی مختلف و همچنین پخش صوت مناسب برای آن فضا هاطیمحی تبلیغاتی در هاامیپ

 فایر و بلندگوی مناسب برای هر فضا باید بررسی و محاسبه شود.زون بندی، انتخاب آمپلی

 

 اقدامات طراحی سیستم صوت و پیج 3-3-1

 نوع کاربری هر یک بندیتقسیماستخراج کلیه اماکن و  .1

 الذکرفوق یهاگروهاستخراج ارتفاع سازه در نقاط مختلف  .2

 عنوان پخش صوتاهمیت هر فضا بهبندی دسته .3

 فایرهاعملکرد آمپلیاستخراج نحوه  .4

 استخراج بلندگو مناسب برای هر فضا .1

 هر فضا STIافزاری جهت بررسی میزان محاسبات نرم .6

 هر فضا SPLافزاری جهت بررسی میزان محاسبات نرم .7

 هر فضا LOSSافزاری جهت بررسی میزان محاسبات نرم .8

 موردنیاز برای مجتمعی هاکروفنیماستخراج  .9

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .11

 موردنظر صوتیبر اساس نتایج بند هفتم، استخراج هر ناحیه و نوع پوشش  .11

 هتوجه به زیرساخت پروژ با هاکابل دهیآدرسبر روی نقشه اتوکد و  کننده و نمایشگرپخشجانمایی محل نصب  .12

 هشتم و نهم دربندبر اساس موارد مذکور  کننده و نمایشگرپخشاستخراج نوع  .13

 نمایشگر افزاری پهنای باند هرحاسبات نرمم .14

 مناسب در شبکهزیرساختی برای انتقال پهنای باند  یهاهیلااستخراج  .11

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .16

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .17

 و مدت آن هانیدوربتصاویر  سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .18

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .19

 و تخریب مهیا باشد
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 سیستمگ مانیتورین موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .21

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .21

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .22

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .23

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .24

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .21

 صوت و پیجکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .26

 کارفرما دییتأارسال کتابچه مرتبط جهت  .27

 

 سیستم صوت و پیج استانداردهای 3-3-2

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از 

 
1. AES3: also commonly known as AES/EBU for digital audio interconnection 
2. AES10: also commonly known as MADI for multichannel digital audio interconnection 

3. AES11: digital audio synchronization 
4. AES31: file exchange format 

5. AES47: Digitally interfaced microphones 

6. AES67: Audio over IP interoperability 

 

 سیستم وایرلس 3-4
 یک طیف، پلت فرم اصلی ارتباطات است. برای قادر ساختن اپراتورها و کارمندان به (WLAN)سیم شبکه محلی بی

 وسیعی از خدمات و دسترسی به اینترنت پرسرعت در سرتاسر مجتمع این سیستم موردنیاز است.

 پوشش دهد: ها WAPسیستم وایرلس باید مراکز اصلی زیر را با نصب 

 )مناطق خصوصی )دفاتر و راهروهای خدماتی 

 سالن کنفرانس 

 دفاتر مدیریت 

 

 اقدامات طراحی سیستم وایرلس 3-4-1

 نوع کاربری هر یک بندیتقسیماستخراج کلیه اماکن و  .1

 الذکرفوق یهاگروهاستخراج ارتفاع سازه در نقاط مختلف  .2

 ی مختلفهازونبررسی جنس سقف و دیوار  .3

https://en.wikipedia.org/wiki/Audio_over_IP
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 عنوان پوشش وایرلس مناسببندی اهمیت هر فضا بهدسته .4

 در هر فضا WAPاستخراج به تعداد  .1

 Heat Mapافزاری جهت بررسی پوشش محاسبات نرم .6

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .7

 موردنظر وایرلسبر اساس نتایج بند هفتم، استخراج هر ناحیه و نوع پوشش  .8

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسبر روی نقشه اتوکد و  کننده و نمایشگرپخشجانمایی محل نصب  .9

 WAPی مناسب برای هر هاآنتناستخراج نوع  .11

 افزاری پهنای باندحاسبات نرمم .11

 مناسب در شبکهزیرساختی برای انتقال پهنای باند  یهاهیلااستخراج  .12

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .13

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .14

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .11

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .16

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .17

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .18

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .19

 است هانآکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .21

 وایرلسکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییتأارسال کتابچه مرتبط جهت  .22

 

 سیستم وایرلس استانداردهای 3-4-2

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از 

1. IEEE: Institute of Electrical & Electronics Engineers. 

2. ISO: International Organization for Standardization. 

3. ANSI: American National Standards Institute. 

4. TIA: Telecommunications Industries Association. 

5. EIA: Electronics Industries Association. 

6. BICSI: Building Industry Consulting Service International. 

7. TDMM: Telecommunications Design Methods Manual. 

8. IEC: International Electro technical Commission 

9. IEEE 802.11: network PHY standards 
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 سیستم تلفن بر پایه شبکه 3-1

 ارتباطری جهت برقرا ستمیس نیاست. ا مجتمعی برا یارتباط صوت یپلت فرم اصل ،شبکه بر پایه یتلفن ستمیس

 و یکار یهاستگاهیا ،همراه تلفن یهایگوشارتباط تصویری از طریق  نیهمچنو  یکنفرانسی ها، ارتباطپرسنل

 شود.استفاده می میسیب یهایگوش

 

 اقدامات طراحی سیستم تلفن بر پایه شبکه 3-1-1

 نوع کاربری هر یک بندیتقسیماستخراج کلیه اماکن و  .1

 واحدهامشخص نمودن تعداد  .2

 موردنیازمشخص نمودن تعداد خطوط ورودی  .3

 موردنیاز هایسیستممحاسبه تعداد  .4

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .1

 تجهیزات موردنیازبر اساس نتایج بند هفتم، استخراج  .6

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسبر روی نقشه اتوکد و  کننده و نمایشگرپخشجانمایی محل نصب  .7

 تجهیزاتافزاری پهنای باند حاسبات نرمم .8

 مناسب در شبکهزیرساختی برای انتقال پهنای باند  یهاهیلااستخراج  .9

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .11

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .11

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .12

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .13

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .14

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .11

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ترلی مناسب جهت یکپارچهارائه سناریو کن .16

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .17

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .18

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .19

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .21

 تلفن بر پایه شبکهکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییتأارسال کتابچه مرتبط جهت  .22
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 ه شبکهیسیستم تلفن بر پا استانداردهای 3-1-2

 در طراحی به شرح ذیل است:ی مورداستفاده استانداردهابرخی از 

1. SIP(RFC2543, RFC3261, RFC3262, RFC2976, RFC3264, RFC3311, RFC3515, RFC3666, RFC3420): 

VoIP protocols, and includes by and multi conference protocols 

2. IEEE 802.3 / 802.3 u 10BaseT / 100BaseTX: Local Area Network Protocols 

3. Support for Layer3 QOS (Diff-Serv) and Layer2 QOS(802.1P/Q): It is related to inner network 

connections 

4. TCP/IP: TCP/IP consists of two main protocols TCP and IP. The two protocols determine how 

systems connect together in the network 

5. ARP: Extracting IP addresses from network 

6. ICMP: Fault processing between network and Device 

7. RTP: A network protocol for delivering audio and video over IP networks 

8. RTCP: The basic functionality of RTCP is to monitor and transfer information 

9. DHCP: Communication protocol between network devices and their IP configurations 

10. DNS: This is an automatic network protocol for each IP for WEB page and its domain 

11. TFTP: Protocol for small data exchange 

12. SNTP: Simple protocol for sending and receiving network time 

13. AES: Professional coding Standard from Symmetric coding 

 

14. RSA: A method for creating keys, coding of information, revealing information, creating digital 

signature and etc. 

15. Pin Pad: A Pin Pad is an electronic device used in banks and directly connected to bank 

network and used in debit, credit or smart card based transactions 

16. SSL: A standard and security protocol based of coding, that transmitted data between server 

and client with a special key is coded and on the side it is decoded 

 

 یساعت مرکز ستمیس 3-6
در مجموعه است.  هوشمند و متمرکز هایسیستمسازی زمان برای تمامی سیستم ساعت مرکزی جهت یکسان

توان با طراحی جالب و جانمایی صحیح یمی مختلف فضاهای آنالوگ و دیجیتال در هاساعتهمچنین با جانمایی 

 .سازدبازدیدکنندگان را از ساعت مطلع 

 

 اقدامات طراحی سیستم ساعت مرکزی 3-6-1

 نوع کاربری هر یک بندیتقسیماستخراج کلیه اماکن و  .1

 مشخص نمودن تعداد لابی آسانسور .2
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 تأسیساتیی هااتاقمشخص نمودن تعداد  .3

 ی موردنیاز و جانمایی آنهاآنتنمحاسبه تعداد  .4

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .1

 تجهیزات موردنیازبر اساس نتایج بند هفتم، استخراج  .6

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  آنتن و ساعت بر روی جانمایی محل نصب .7

 تجهیزاتافزاری پهنای باند حاسبات نرمم .8

 مناسب در شبکهزیرساختی برای انتقال پهنای باند  یهاهیلااستخراج  .9

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .11

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .11

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .12

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .13

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازرورها و اطلاعات پردازشی س .14

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .11

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .16

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .17

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .18

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .19

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .21

 ساعت مرکزیکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییتأارسال کتابچه مرتبط جهت  .22

 

 ساعت مرکزی سیستم استانداردهای 3-6-2

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از 

1. UL 863: داردهای تجهیزات نمایش و تایمرهااستان  

2. IED 61588 & IEEE 1588: زمانی شبکه طبق ضوابطهم هایسیستم  

3. SNTP 
4. NTP 

 

 ونیزیشبکه تلو ستمیس 3-7
ین آید. امکان پخش تصاویر تلویزیونی و همچنیممجتمع بشمار  کارآمد هایسیستمسیستم شبکه تلویزیون یکی از 

تم یکی از مزایای این سیسآموزشی  هاییلمفو یا  شدهارائه یهاکنفرانسو همچنین پخش تی درخواسارائه فیلم و صوت 
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هر نمایشگر دلخواه در سرتاسر پروژه  بر رویرا  موردنظر هایآزمایشین سیستم با استفاده از ا توانیمهمچنین است. 

 نمایش داده شود.

 

 اقدامات طراحی سیستم شبکه تلویزیون 3-7-1

 نوع کاربری هر یک بندیتقسیماستخراج کلیه اماکن و  .1

 ی موردنیازهاماهوارهمشخص نمودن تعداد  .2

 ی موردنیازهاکانالمشخص نمودن تعداد  .3

 ی درخواستیهالمیفمشخص نمودن میزان  .4

 ی درخواستیهاصوتمشخص نمودن میزان  .1

 یاماهوارهمشخص نمودن میزان ضبط تصاویر  .6

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .7

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  آنتن بر روی جانمایی محل نصب .8

 تجهیزات موردنیازبر اساس نتایج بند هفتم، استخراج  .9

 تجهیزاتافزاری پهنای باند حاسبات نرمم .11

 مناسب در شبکهزیرساختی برای انتقال پهنای باند  یهاهیلااستخراج  .11

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .12

 تاق کنترلرینگ در اسناریو مانیتو .13

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .14

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .11

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .16

 مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانیارائه لیست برندهای  .17

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .18

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .19

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .21

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .21

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .22

 شبکه تلویزیونکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .23

 کارفرما دییتأارسال کتابچه مرتبط جهت  .24
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 شبکه تلویزیون سیستم استانداردهای 3-7-2

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از 

1. CENELEC: Cable network standard for television signals, sound and interactive services 

must be based on CENELEC standards. 

2. EN 50083-2: For compliance with electromagnetic law and prevent distortion in cable 

television network and radio services, all components such as cable connectors must be 

shielded according to EN 50083-2 standard. All components must have a class labels. 
3. ETSI: Europe Telecommunications Standards Institute 

4. ETS 300 421: Channel coding and modulation frame structure describes the digital TV 

broadcasting by satellite. 
5. ETS 300 429: Framing structure, channel coding and modulation describes the distribution 

of television programs by cable. 
6. ETS 300 473: Describes digital video broadcasting system in SMATV and creates 

compatibility for channel modulation and coding system used by cable and satellite 

transmissions. 
7. ETS 300 159: It includes the information about the installation and implementation of 

antennas, amplifier and LNB and small terminals. 
8. ETS 300 160: This standard defines the requirements for controlling and monitoring the 

performance of small terminals. 
9. ETS 300 161: Includes the requirements for centralized control and performance 

monitoring. 

10. ETS 300 744: Describes the baseline transmission system for digital terrestrial television 

broadcasting. 
11. ETS 302 304: Describes the transmission system for ETIS digital video broadcasting 

standards. 

12. IEEE 802.3: Describes the protocols related to LAN. 
13. EN50083-2: This standard describes the physical interface standard for connecting signal 

processing CATV / SMATV devices or UPLINK stations. 
14. RTP / UDP protocol 

15. End - to – end video broadcasting based on IP 

16. MPEG-2 and MPEG-4 standards such as ISO / IEC 14496 

17. AAC and AC-3 

 

 مسیریابیو  موقعیت ستمیس 3-8
وآمد افراد و پرسنل و مشخص نمودن موقعیت آنان در راستای مدیریت بهتر پرسنل استفاده کنترل مسیر رفت
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 یابی تجهیزات مهم در مجموعه نیز استفاده نمود.توان از این سیستم برای موقعیتیمشود. همچنین یم

 

 یمسیریابموقعیت و اقدامات طراحی سیستم  3-8-1

 نوع کاربری هر یک بندیتقسیماستخراج کلیه اماکن و  .1

 مشخص نمودن تکنولوژی موردنیاز .2

 ی موردنیازهاآنتنمشخص نمودن تعداد  .3

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .4

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  آنتن بر روی جانمایی محل نصب .1

 تجهیزات موردنیازبر اساس نتایج بند هفتم، استخراج  .6

 تجهیزاتافزاری پهنای باند حاسبات نرمم .7

 مناسب در شبکهزیرساختی برای انتقال پهنای باند  یهاهیلااستخراج  .8

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .9

 تاق کنترلیو مانیتورینگ در اسنار .11

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .11

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .12

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .13

 برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانیارائه لیست  .14

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .11

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .16

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .17

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .18

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .19

 موقعیت و مسیریابیکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییتأارسال کتابچه مرتبط جهت  .21

 

 مسیریابیسیستم موقعیت و  استانداردهای 3-8-2

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از 

 

1. ISO 18000: Technology 

2. ISO 15418: Data Content 

3. ISO 18046: Compatibility 
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4. ISO 10374: Usage 

5. CEPT T/R 60-01: Movement detection 

6. ISO 15963: Tags 

7. VDE 0750: Security 

8. ANSI 256: RFID equipment 

9. ASTM D7434: Standard Tests 

 

 سیستم پوشش موبایل 3-9
 شود.یواقع در اتاق مخابرات ارائه م لیموبا یاپراتورها یهاستگاهیا وسیلهبه یک مجتمعپوشش تلفن همراه در 

ده در متصل ش یاز هاب اصل عیشامل توزکه شبکه مشترک  کیاز  با استفاده هاستگاهیا نیاز ا ییویراد هایگنالیس

از  یداخل ییویراد یهاگنالیس .منتقل خواهند شدمختلف  یهاواقع در مکان فرعی بریف یاتاق مخابرات به واحدها

به را  ییویراد یهاگنالیس تجهیز نیکه ا نمایند،میاستفاده  بریف/الی( کواکسشدهتوزیعآنتن  ستمی)س DAS یک

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از  د.دهیانتقال م نیمشترک

 

 اقدامات طراحی سیستم پوشش موبایل 3-9-1

 نوع کاربری هر یک بندیتقسیماستخراج کلیه اماکن و  .1

 مشخص نمودن تکنولوژی موردنیاز .2

 ی موردنیازهاآنتنمشخص نمودن تعداد  .3

 برای مشخص نمودن جانمایی آنتن Heatmapمحاسبات  .4

 محترم برداربهرهو  طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرماارائه  .1

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  آنتن بر روی جانمایی محل نصب .6

 تجهیزات موردنیازبر اساس نتایج بند هفتم، استخراج  .7

 زاتتجهیافزاری پهنای باند حاسبات نرمم .8

 مناسب در شبکهزیرساختی برای انتقال پهنای باند  یهاهیلااستخراج  .9

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .11

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .11

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .12

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .13

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .14

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .11

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمزی سیستم با ساارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .16
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 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .17

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .18

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .19

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .21

 پوشش موبایلکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییتأارسال کتابچه مرتبط جهت  .22

 

 پوشش موبایل سیستم استانداردهای 3-9-2

 ذیل است: صورتبهسیستم پوشش موبایل  استانداردهای

1. TS 101 220: Smart Cards; ETSI numbering system for telecommunication application 

providers (Release 10) 

2. TS 101 220: Smart Cards; ETSI numbering system for telecommunication application 

providers (Release 11) 

3. TS 102 576: Radio access network equipment specification; Mobile Communication On 

Board Aircraft (MCOBA) systems; Operational requirements and methodology for showing 

conformance 

4. TS 123 003: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); Numbering, addressing and identification (3GPP TS 

23.003 version 14.5.0 Release 14) 

5. TS 123 008: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; Organization of subscriber data (3GPP TS 23.008 

version 14.3.0 Release 14) 

6. TS 122 368: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; Service requirements for Machine-Type 

Communications (MTC); Stage 1 (3GPP TS 22.368 version 14.0.1 Release 14) 

7. TR 123 975: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; IPv6 migration guidelines (3GPP TR 23.975 

version 14.1.0 Release 14) 

8. TS 123 060: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); General Packet Radio Service (GPRS); Service 

description; Stage 2 (3GPP TS 23.060 version 14.5.0 Release 14) 

9. TS 123 203: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; Policy and charging control architecture (3GPP 

TS 23.203 version 14.5.0 Release 14) 

10. TS 123 228: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; IP Multimedia Subsystem (IMS); Stage 2 (3GPP 

TS 23.228 version 14.5.0 Release 14) 
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11. TS 123 272: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; Circuit Switched (CS) fallback in Evolved Packet 

System (EPS); Stage 2 (3GPP TS 23.272 version 13.5.0 Release 13) 

12. TS 123 272: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; Circuit Switched (CS) fallback in Evolved Packet 

System (EPS); Stage 2 (3GPP TS 23.272 version 14.1.0 Release 14) 

13. TS 123 682: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; Architecture enhancements to facilitate 

communications with packet data networks and applications (3GPP TS 23.682 version 

14.5.0 Release 14) 

14. TS 123 034: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); High Speed Circuit Switched Data (HSCSD); Stage 2 

(3GPP TS 23.034 version 12.1.0 Release 12) 

15. TS 123 034: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); High Speed Circuit Switched Data (HSCSD); Stage 2 

(3GPP TS 23.034 version 13.1.0 Release 13) 

16. TS 123 034: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); High Speed Circuit Switched Data (HSCSD); Stage 2 

(3GPP TS 23.034 version 14.1.0 Release 14) 

17. TS 123 003: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); Numbering, addressing and identification (3GPP TS 

23.003 version 13.10.0 Release 13) 

18. TS 137 104: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; E-UTRA, UTRA and GSM/EDGE; Multi-Standard 

Radio (MSR) Base Station (BS) radio transmission and reception (3GPP TS 37.104 version 

13.7.0 Release 13) 

19. TS 137 104: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; E-UTRA, UTRA and GSM/EDGE; Multi-Standard 

Radio (MSR) Base Station (BS) radio transmission and reception (3GPP TS 37.104 version 

14.5.0 Release 14) 

20. TS 137 141: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Universal Mobile 

Telecommunications System (UMTS); LTE; E-UTRA, UTRA and GSM/EDGE; Multi-Standard 

Radio (MSR) Base Station (BS) conformance testing (3GPP TS 37.141 version 13.8.0 Release 

13) 

 

 سیستم مدیریت لاگ و چاپ 3-11
سیستم مدیریت لاگ و چاپ، وظیفه ذخیره اطلاعات کاربران و همچنین ارسال گزارش هفتگی و یا ماهانه را دارد. 

ها ستمیسی مختلف کارکردهاهای اضافی چاپ و تکثیرشده و همچنین ینههزتوان مانع از با استفاده از این سیستم می

 را ثبت نمود.
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 مانیتورینگاتاق  3-11
جریان ضعیف و همچنین برقراری امنیت در مجموعه نیاز به نظارت  هایسیستمکنترل و نظارت بر تمامی جهت 

دیگر وجود دارد. بر این اساس طراحی اتاق مانیتورینگ  هایسیستمامنیتی و همچنین کنترل  هایسیستمدائم بر روی 

 شود.یمافزاری محاسبه و طراحی نرمصورت وری پرسنل بهبرای سهولت عملکرد اپراتور و بالا بردن بهره

 

 اتاق مانیتورینگ سیستماقدامات طراحی  3-11-1

 استخراج معماری مناسب برای اتاق کنترل مرکزی .1

 مشخص نمودن تکنولوژی موردنیاز .2

 مشخص نمودن تعداد پرسنل .3

 بررسی میزان بار حرارتی .4

 موردنیاز تأسیساتبررسی  .1

 برای معماری اتاق افزارینرم سازیشبیه .6

 محترم برداربهرهو  طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرماارائه  .7

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  تجهیزات بر روی جانمایی محل نصب .8

 تجهیزات موردنیازبر اساس نتایج بند هفتم، استخراج  .9

 تجهیزاتافزاری پهنای باند حاسبات نرمم .11

 مناسب در شبکهزیرساختی برای انتقال پهنای باند  یهاهیلااستخراج  .11

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .12

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .13

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .14

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .11

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .16

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .17

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .18

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .19

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .21

 استه اسناد آن ارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائ .21

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .22

 اتاق کنترل مرکزیکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .23
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 کارفرما دییارسال کتابچه مرتبط جهت تأ .24

 

 اتاق مانیتورینگ سیستم استانداردهای 3-11-2

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از 

 

1. BS EN ISO 11064-3: Ergonomic design of control centers Control room layout 
2. ISO 11064-4:2004 Part 4: Layout and dimensions of workstations 

3. ISO 11064-5:2008 Part 5: Displays and controls 

4. ISO 11064-6:2005 Part 6: Environmental requirements for control centers 

 

 شبکه پسیو و اکتیو زیرساخت 3-12
برداری از هر مجموعه، نیاز به یک زیرساخت شبکه برای تجهیزات اکتیو و همچنین ارائه خدمات به جهت بهره

های معماری و پهنای باند موردنیاز یتمحدودپروژه،  هاینیازمندیی تجاری و اداری است. بنابراین با توجه به واحدها

شود. پس از طراحی زیرساخت مناسب، یمشده و زیرساخت مناسب آن طراحی برای هر واحد محاسبات لازم انجام

 برده طراحی خواهد شد.شبکه اکتیو برای ارائه تمامی خدمات نام

 

 شبکه پسیو و اکتیو زیرساختاقدامات طراحی  3-12-1

 پروژه یواحدهابررسی تعداد  .1

 ارائهقابل هایسیستممشخص نمودن تعداد  .2

 برای شبکه اکتیو موردنیازبررسی تجهیزات  .3

 موردنیازپسیو  زیرساختبررسی  .4

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .1

 هاتجهیزات و کابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  تجهیزات بر روی جانمایی محل نصب .6

 تجهیزات موردنیاز، استخراج ششمبر اساس نتایج بند  .7

 تجهیزاتافزاری پهنای باند حاسبات نرمم .8

 مناسب در شبکهزیرساختی برای انتقال پهنای باند  یهاهیلااستخراج  .9

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .11

 تاق کنترلا سناریو مانیتورینگ در .11

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .12

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .13
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 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .14

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .11

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .16

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .17

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .18

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .19

 شبکه زیرساختکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییارسال کتابچه مرتبط جهت تأ .21

 

 شبکه پسیو و اکتیو زیرساخت استانداردهای 3-12-2

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از  

1. ANSI/TIA-568-C.0: Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises 

2. ANSI/TIA-568-C.3: Optical Fiber Cabling Components Standard 

3. ANSI/TIA-569-C: Telecommunications Pathways and Spaces 

4. ANSI/TIA-606-B: Administration Standard for Telecommunications Infrastructure 

5. ANSI-J-STD-607-B: Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for 

Customer Premises 

6. ANSI/TIA-758-B: Customer Owned Outside Plant Telecommunications Infrastructure 

Standard 

 

 سیستم اعلام حریق 3-13
اولین لایه حفاظتی برای مقابله با آتش و همچنین نجات جان افراد سیستم اعلام حریق است. این سیستم با جانمایی 

 نماید.یمجریان ضعیف طبق سناریو آتش عمل  هایسیستمسازی با ی مناسب و یکپارچههامکاندر  سنسورها

 

 اقدامات طراحی سیستم اعلام حریق 3-13-1

 موجود در مجتمع یفضاهابررسی  .1

 بررسی ورودی و خروجی .2

 موردنیاز یسنسورهابررسی نوع  .3

 مشخص نمودن تکنولوژی موردنیاز .4

 سازییکپارچهو  جهت سهولت در عملکرد سیستم موردنیازبررسی تجهیزات دیگر  .1

 محترم برداربهرهو  جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرماارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما  .6

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  تجهیزات بر روی جانمایی محل نصب .7
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 تجهیزات موردنیاز، استخراج هفتبر اساس نتایج بند  .8

 از سیستم برداریبهرهمناسب برای  زیرساختاستخراج  .9

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .11

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .11

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .12

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .13

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .14

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .11

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .16

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .17

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسروخراج لیست است .18

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .19

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .21

 اعلام حریقکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییارسال کتابچه مرتبط جهت تأ .22

 

 سیستم اعلام حریق استانداردهای 3-13-2

 ی مورداستفاده در طراحی به شرح ذیل است:استانداردهابرخی از 

1. NFPA 72 

2. NFPA 101 

3. EN 54 

4. UFC 4-021-01 Design and O&M Mass Notification Systems 

5. ICC: International Code Council 

 

 مدیریت هوشمند ساختمانسیستم  3-14
فاده پروژه است تأسیساتی هایسیستمسیستم مدیریت ساختمان در جهت ایجاد آرامش برای افراد و کنترل تمامی 

 کنترلرا در محیط سایکرومتریک  یپارامترها، رطوبت، فشار و تواند دمایمخود  I/Oی هاماژولشود. این سیستم با یم

ده را شتوان میزان انرژی مصرفنماید. با استفاده از این سیستم می تصحیحعه را و همچنین کیفیت هوای داخل مجمو

 گیری کرده و طبق سناریوهای مربوطه کنترل نمود.اندازه
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 اقدامات طراحی سیستم مدیریت هوشمند ساختمان 3-14-1

 موجود در مجتمع یفضاهابررسی  .1

 موردنیاز یسنسورهابررسی نوع  .2

 مشخص نمودن تکنولوژی موردنیاز .3

 سازییکپارچهو  جهت سهولت در عملکرد سیستم موردنیازبررسی تجهیزات دیگر  .4

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .1

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  تجهیزات بر روی جانمایی محل نصب .6

 تجهیزات موردنیاز، استخراج ششبر اساس نتایج بند  .7

 از سیستم برداریبهرهمناسب برای  زیرساختاستخراج  .8

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .9

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .11

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .11

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .12

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .13

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .14

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .11

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .16

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .17

 استه اسناد آن ارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائ .18

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .19

 مدیریت هوشمند ساختمانکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییارسال کتابچه مرتبط جهت تأ .21

 

 سیستم مدیریت هوشمند ساختمان استانداردهای 3-14-2

 ی مورداستفاده در طراحی به شرح ذیل است:استانداردهابرخی از 

1. EN 15232: Energy Saving Standards 

2. EPBD: Energy Performance of Buildings Directive 

3. ISO 150001: Energy Management 

4. ANSI 

5. ASHRAE 

6. ASTM 

7. ANSI/ASHRAE Standard 135-2012 

8. ANSI/ASHRAE Standard 135-2001 “BACnet” and Division27 Section 27 05 08 – 1.4.8. 
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9. EIA 485 standard 

 سیستم مدیریت روشنایی 3-11
 فضاهایی روشناروشنایی نوین در جهت کنترل  هایطرحی مختلف و فضاهادر یک مجموعه ساختمانی، باوجود 

یوهای نارسامری مهم و دقیق است. بنابراین این مجموعه در جهت کنترل هرچه آسان روشنایی و همچنین ایجاد 

 یستم مدیریت روشنایی نیازمند است.روشنایی بر اساس هر فضا به یک س

 

 اقدامات طراحی سیستم مدیریت روشنایی 3-11-1

 موجود در مجتمع یفضاهابررسی  .1

 بررسی روشنایی نما .2

 موردنیاز یسنسورهابررسی نوع  .3

 مشخص نمودن تکنولوژی موردنیاز .4

 سازییکپارچهو  جهت سهولت در عملکرد سیستم موردنیازبررسی تجهیزات دیگر  .1

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .6

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  تجهیزات بر روی جانمایی محل نصب .7

 تجهیزات موردنیاز، استخراج هفتبر اساس نتایج بند  .8

 از سیستم برداریبهرهمناسب برای  زیرساختاستخراج  .9

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .11

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .11

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .12

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختیت درصدی تغییر در های نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلدیتیل .13

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .14

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .11

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .16

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .17

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .18

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .19

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .21

 مدیریت روشناییکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییارسال کتابچه مرتبط جهت تأ .22
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 سیستم مدیریت روشنایی استانداردهای 3-11-2

 در طراحی به شرح ذیل است: مورداستفاده یاستانداردهابرخی از 

1. ANSI/ASHRAE/IES Standard 90.1: Energy Standard for Building 

2. IES Lighting Handbook 

3. IES RP-1: American National Standard Practice for Office Lighting (ANSI Approved) 

4. IES RP-16: Nomenclature and Definitions for Illuminating Engineering (ANSI Approved) 

 

 مرکز داده 3-16
، یک مرکز داده سرورهاجریان ضعیف متعدد در مجموعه و نیاز به کنترل یکپارچه آن و تعداد  هایسیستم باوجود

مختلف در آن نیاز است. این شرکت با توجه به  هایسیستم یسرورهانگهداری اطلاعات و همچنین نصب  باقابلیت

 .نمایدیمپروژه این مرکز را طراحی  هاینیازمندیمرکز داده و همچنین  یاستانداردها

 

 مرکز داده طراحی اقدامات 3-16-1

 موجود در مجتمع یفضاهابررسی  .1

 موردنیاز هایزیرساختو  هاالمانفیزیکی و کلیه  زیرساختلایه  .2

 موردنیاز هایزیرساختو  هاالمانلایه سرویس و کلیه  .3

 موردنیاز هایزیرساختو  هاالمانو کلیه  عاملسیستملایه  .4

 موردنیاز هایزیرساختو  هاالمانو کلیه  سازیذخیرهلایه منابع  .1

 موردنیاز هایزیرساختو  هاالمانلایه منابع پردازشی و کلیه  .6

 موردنیاز هایزیرساختو  هاالمانو کلیه  زیرساختلایه  .7

 موردنیاز هایزیرساختو  هاالمانلایه مدیریت و کلیه  .8

 موردنیاز هایزیرساختو  هاالمانلایه امنیت و کلیه  .9

 در خصوص شبکه، زیرساخت مرکز داده و بخش فعال مرکز داده موردنیاز هایالمانو  هازیرساختکلیه  .11

 طراحی معماری مرکز داده .11

 طراحی شبکه و ارتباطات .12

 طراحی بخش امنیت .13

 مشخص نمودن تکنولوژی موردنیاز .14

 سازییکپارچهو  جهت سهولت در عملکرد سیستم موردنیازبررسی تجهیزات دیگر  .11

 محترم برداربهرهو  لیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرماارائه طرح او .16

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  تجهیزات بر روی جانمایی محل نصب .17

 تجهیزات موردنیاز، استخراج هفدهبر اساس نتایج بند  .18
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 از سیستم برداریبهرهمناسب برای  زیرساختاستخراج  .19

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .21

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .21

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .22

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .23

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .24

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .21

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .26

 LOMل قیمت پیمانکاران استخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسا .27

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .28

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .29

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .31

 مرکز دادهکلی و جزئی  موردنیازالزامات تدوین سند فنی مناقصه و  .31

 کارفرما دییارسال کتابچه مرتبط جهت تأ .32

 

 مرکز داده استانداردهای 3-16-2

 ی مورداستفاده در طراحی به شرح ذیل است:استانداردهابرخی از 

1. ANSI/TIA-942-A Infrastructure Standard for Data Centers 

2. TIER 

3. BICSI 

4. CENELEC EN 50173-5 Information Technology - Generic Cabling Systems Part 5: Data 

Centers 

5. ISO/IEC 24764 Information technology - Generic Cabling Systems for Data Centers 

6. ANSI/BICSI 002-2014 Data Center Design and Implementation Best Practices 

7. ASHRAE 90.4-2016  

 

 سیستم اطفاء حریق 3-17
تخاب خواهد ان به صورتیاین سیستم بنابراین در برابر حریق سیستم اطفاء حریق است.  ساختماناولین دیوار دفاعی 

 شد تا بتواند بهترین کاربری را ارائه دهد. طراحی این سیستم با توجه به کاربری فضا و مکان قرارگیری متفاوت است.

 اطفاء حریقاقدامات طراحی سیستم  3-17-1

 موجود در مجتمع یفضاهابررسی  .1
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 بررسی ورودی و خروجی .2

 موردنیازبررسی نوع اطفاء  .3

 مشخص نمودن تکنولوژی موردنیاز .4

 سازییکپارچهو  جهت سهولت در عملکرد سیستم موردنیازبررسی تجهیزات دیگر  .1

 محترم برداربهرهو  ماارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفر .6

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  تجهیزات بر روی جانمایی محل نصب .7

 تجهیزات موردنیاز، استخراج هفتبر اساس نتایج بند  .8

 از سیستم برداریبهرهمناسب برای  زیرساختاستخراج  .9

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .11

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .11

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .12

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .13

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .14

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .11

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .16

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .17

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .18

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .19

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .21

 اطفاء حریقکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییه مرتبط جهت تأارسال کتابچ .22

 

 سیستم اطفاء حریق استانداردهای 3-17-2

 ی مورداستفاده در طراحی به شرح ذیل است:استانداردهابرخی از 

 

1. BS EN 15004-1:2008 

2. BSEN 15004-2:2008 

3. BS EN 15004-3:2008 

4. NFPA 75 

 



 
 

 
MONENCO TOTAL SYSTEM SOLUTION 

 

39 MONENCO – HOUPER - MNH-E000-ALL-001-00// www.Houper.com 
 

 سیستم قطع اضطراری 3-18
های آزمایشگاهی، سیستم قطع اضطراری است. این سیستم برای به حداقل حفاظتی حیاتی برای هر مجتمع لایهیک

های ناشی از شرایط اضطراری مانند حوادث اتفاق افتاده در آزمایشگاه، پخش گاز خطرناک در محیط، رساندن خسارت

 قرار گیرد. مورداستفادهتواند های کنترل نشده و... میسیلاب

 

 طراحی سیستم قطع اضطراری اقدامات 3-18-1

 موجود در مجتمع یفضاهابررسی  .1

 موجود در هر فضا هایسیستمبررسی  .2

 قطع یهایشست بررسی نوع .3

 مشخص نمودن تکنولوژی موردنیاز .4

 سازییکپارچهو  جهت سهولت در عملکرد سیستم موردنیازبررسی تجهیزات دیگر  .1

 محترم برداربهرهو  کارفرماارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات  .6

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  تجهیزات بر روی جانمایی محل نصب .7

 تجهیزات موردنیاز، استخراج هفتبر اساس نتایج بند  .8

 از سیستم برداریبهرهمناسب برای  زیرساختاستخراج  .9

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .11

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .11

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .12

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .13

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .14

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .11

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .16

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .17

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .18

 استارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائه اسناد آن  .19

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .21

 قطع اضطراریکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییکتابچه مرتبط جهت تأارسال  .22
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 سیستم قطع اضطراری استانداردهای 3-18-2

 ی مورداستفاده در طراحی به شرح ذیل است:استانداردهابرخی از 

1. ANSI/ISA S84.01 

2. IEC 61508 

 

 FTTHسیستم  3-19

ی دنیای امروز است. ارائه اینترنت پرسرعت و ایمن به شبکه مجتمع ساختارها ترینمهمبستر شبکه اینترنت یکی از 

در داخل  ONTتوان این سرویس را ارائه نمود. تجهیزات یم FTTHساختمان امری واجب است. با استفاده از بستر شبکه 

دهد. یمائه را به کاربران هر واحد ار (Wi-Fi)و همچنین  PBXخدماتی همچون تلویزیون تحت شبکه، تلفن  هر فضا،

 300 سیمیک سرور مرکزی نیز ارائه نمود. قدرت شبکه بی فضاتوان با استفاده از این تجهیز در داخل هر یمهمچنین 

Mb/S .است 

 

 طراحی سیستم قطع اضطراری اقدامات 3-19-1

 ی موجود در مجتمعفضاهابررسی  .1

 بررسی پهنای باند موردنیاز .2

 رایزرهای موردنیازفضای بررسی  .3

 ی موردنیازهارکمشخص نمودن تعداد  .4

 سازییکپارچهو  جهت سهولت در عملکرد سیستم موردنیازبررسی تجهیزات دیگر  .1

 محترم برداربهرهو  ارائه طرح اولیه مرجع طراحی به کارفرما جهت بررسی و بازخورد نقطه نظرات کارفرما .6

 با توجه به زیرساخت پروژه هاکابل دهیآدرسنقشه اتوکد و  تجهیزات بر روی جانمایی محل نصب .7

 تجهیزات موردنیاز، استخراج هفتبر اساس نتایج بند  .8

 از سیستم برداریبهرهمناسب برای  زیرساختاستخراج  .9

 مرتبط هایسیستماستخراج توان مصرفی و زیرساخت الکتریکال برای  .11

 تاق کنترلسناریو مانیتورینگ در ا .11

 اطلاعات سازیذخیرهمیزان فضای  افزارینرممحاسبات  .12

هزینه  هگونهیچبدون  زیرساختهای نصب که با توجه به مشخصات و نوع برند قابلیت درصدی تغییر در دیتیل .13

 و تخریب مهیا باشد

 سیستممانیتورینگ  موردنیازسرورها و اطلاعات پردازشی  .14

 ارائه لیست برندهای مناسب با تفکیک کیفیت و خدمات پشتیبانی .11

 جریان ضعیف دیگر هایسیستمسازی سیستم با ارائه سناریو کنترلی مناسب جهت یکپارچه .16

 LOMاستخراج لیست تجهیزات به تفکیک، جهت امکان ارسال قیمت پیمانکاران  .17



 
 

 
MONENCO TOTAL SYSTEM SOLUTION 

 

41 MONENCO – HOUPER - MNH-E000-ALL-001-00// www.Houper.com 
 

 LOSبرای الزامات اجرای صحیح پیمانکار  هاسیسرواستخراج لیست  .18

 استه اسناد آن ارائه داکیومنت لیست که پیمانکار موظف به تولید و ارائ .19

 است هاآنکه پیمانکار موظف به ارائه  FATلازم و  یهاتستارائه نوع و نحوه  .21

 FTTHکلی و جزئی سیستم  الزامات موردنیازتدوین سند فنی مناقصه و  .21

 کارفرما دییارسال کتابچه مرتبط جهت تأ .22

 

 FTTHاستانداردهای سیستم  3-19-2

 شرح ذیل است:ی مورداستفاده در طراحی به استانداردهابرخی از 

1. IEC 61300-3-35: Fiber optic connector end-face visual inspection 

2. IEC 60793-1 IEC 60793-2: Optical fibers 

3. IEC 60794-1 IEC 60794-2 IEC 60794-3: Fiber optic cables 

4. ITU-T G.651: Multimode fiber standard 

5. ITU-T G.652: Standard Single mode fiber. 4 different categories (A, B, C, D) differ in the 

water peak attenuation around the 1383nm window 

6. ITU-T G.653: Zero Dispersion Shifted Fiber (ZDSF), having zero dispersion around the 

1550nm window 

7. ITU-T G.654: Cutoff shifted and low attenuation fiber, designed mainly for submarine 

applications 

8. ITU-T G.655: Non-zero Dispersion Shifted Fiber (NZDSF), having low dispersion in the 

1550nm and 1625nm windows, the DWDM region. Suited for longhaul and backbone 

applications. Categories A, B, C, D, E differ in PMD and dispersion values 

9. ITU-T G.656: Medium Dispersion Fiber (MDF), designed for local access and longhaul fiber 

10. ITU-T G.657: For FTTH (Fiber to the Home) application. Designed to bend at small radius of 

down to 10mm radius and 7.5mm radius 

 

 جریان ضعیف هایسیستم لیست مدارک 3-21

Row Document Description Phase 

1 Site Survey and Data Collection Report Engineering 
2 Solution Description Engineering 

3 Statement of Complience (SOC) Engineering 

4 Applicable Standards Engineering 
5 Design Criteria Engineering 
6 Implementation Constraints Engineering 
7 High Level Network Diagram Engineering 
8 Vendor Print Index and Schedule Engineering 

9 Project Schedule Engineering 
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10 Training Schedule & Document Engineering 
11 Maintenance and Fault Finding Procedure Engineering 

12 Electronic Equipments & Accessories LOM Engineering 
13 Cables LOM Engineering 
14 Bulk Material LOM Engineering 
15 Packing List Purchase 
16 Subvendor List Purchase 
17 List of Softwares & Application Purchase 

18 Equipment Handling & Transportation Procedure Purchase 
19 Interface Data Presentation with Other Subsystems Engineering 
20 Power Distribution Panel Arrangement and Wiring Diagram Construcion 
21 Cabinet and Workstations Layout Construcion 

22 Configuration Diagram Construcion 
23 Layouts Construcion 

24 Riser Diagram Construcion 

25 Cable Schedule Construcion 
26 Cable Connection Diagram Construcion 
27 Panels Arrangement Construcion 
28 Panels Wiring Diagram Construcion 
29 Part List Construcion 

30 Commissioning, Operational Spare Parts and Special Tools List Construcion 
31 Installation Drawings Construcion 
32 Power Consumption & Heat Dissipation Calculations Engineering 
33 Availability Calculations Engineering 

34 Monitoring Software Datasheets & Brochures Construcion 
35 Technical Catalogue Construcion 

36 Technical, Operation & Maintenance Manuals Construcion 
37 Installation, Operation Manual Construcion 
38 FAT Procedure Construcion 
39 Pre-Commissioning Check Lists Construcion 
40 Commissioning and Site Acceptance Test Procedure Construcion 
41 As-Built Documents Construcion 

42 System scenario Construcion 
43 Integration software and calculation Construcion 
44 Integration whit other systems Construcion 
45 Monitoring and control Equipment's and scenario Construcion 
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 سازییکپارچهخدمات  4
در ارائه خدمات  یستمیس افزاییهم. وصول به استبزرگ در جهان  یهاپروژهارکان  ترینمهماز  یکی سازییکپارچه

 یو نظارت بر حسن اجرا یریت. جهت مداست دستیابیقابل سازییکپارچهو  یهمبند کارهایراههوشمند فقط توسط 

 .سازدیم یسربه اهداف را م یل، نهاآن یتکه رعا استحاکم  ییالزام و استانداردها یندهافرا یهکل

 

 BMSسیستم  4-1
 BMS یستمس افزارینرمپنل  یقاز طر FAS با BMS افزارینرم ارتباط -

 BMS به FAS یستمس BacNet مبدل ارتباط -

 BacNet در موردنیاز یو زون بند هابلوکو نحوه اختصاص  کدینگ -

 BMS در موردنیاز یویو نظارت سنار یافتدر صحت -

 شدهمشخصدر نقاط  FAS با BMS یستمس افزاریسختارتباط  صحت -

 یوسنار یو اجرا BMS در FAS یهاپاسخ از کنتاکت یافتعملکرد در صحت -

 یوسنار توالیبهدستورات  یهکل یو اجرا BMS یمرکز افزارنرمدر  سازییکپارچهاعلام نقاط  صحت -

 ACS و BMS یستمس افزارینرم ارتباط -

 ACS و BMS افزارنرمدر  SDK سازیپیاده -

 Travelatorو  Elevator ،Esclaorبا  BMS مابینفیارتباط و پروتکل  صحت -

 Travelatorو  Elevator ،Esclaorبا  BMS شده در ارتباط پروتکل نویسیبرنامه یهابلوک -

 Jet fan, smoke control با BMS صحت ارتباط -

 در لحظات خاص یوو سنار BMS در Jet fan, smoke control یستمس مانیتورینگ -

 JetFanو  Smoke Controlبا  BMS شده در ارتباط پروتکل نویسیبرنامه یهابلوک -

 SDK ایو  OPC توسط BMS افزارنرمدر  یردر لحظات مشخص بر تصاو یوخاص طبق سنار نظارت -

 یو محل یکنترل مرکز یهااتاقدر  BMS نظارت و کنترل یستمس سازیپیاده صحت -

 یوطبق سنار BMS در دیتاسنتر یهاشاخصنظارت بر  یحعملکرد صح صحت -

 BMS یح، جهت عملکرد صحیزاتسرورها و تجه یمرکز ساعتاعلام  صحت -

 ERP,CMSو  Guest room با BMS صحت ارتباط -
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 سیستم اعلام حریق 4-2
 یوطبق سنار ACS و FAS یستمس افزاریسختارتباط  صحت -

 یقدر زمان حر ACS یستمس یوعملکرد سنار صحت -

 یستمدو س افزارنرم یبر رو هادربکنتاکت ها و  یتوضع مانیتورینگ -

 یوطبق سنار Travelatorو  Elevator ،Esclaor و FAS یستمس افزاریسختارتباط  صحت -

 یوطبق سنار JetFanو  Smoke Control و FAS یستمس افزاریسختارتباط  صحت -

 SDK افزارینرمو ارتباط  افزاریسختکنتاکت  صورتبه CCTV و FAS یستمارتباط س صحت -

 یوطبق سنار یو فرع یکنترل اصل یهااتاقدر  FAS یستمس یزاتو تجه هازون یهو نظارت کل کنترل -

 یوطبق سنار یو فرع یکنترل اصل هایدر اتاق FAS یستمدر س یقبر عوامل حر نظارت -

 یوطبق سنار دیتاسنتر در FAS یستمدر س یقبر عوامل حر نظارت -

 FAS یقحر یزاتتجه یهکل یمرکز ساعت سازییکسان صحت -

 city network telephone با FAS یستمارتباط س صحت -

 

 سیستم کنترل تردد و دسترسی 4-3

 افزاریسخت یهاکنتاکت یقاز طر CTVبا  ACSیستم ارتباط س صحت -

 Onvif و استاندارد پروتکل افزارینرم یهاپچ یقاز طر CTVبا  ACSیستم اط سارتب صحت -

 یو فرع یو عوامل کنترل تردد در اتاق کنترل مرکز یزاتتجه یهکل نظارت -

 دیتاسنترو مراکز در  هارک یهکل یزکنترل تردد و تجه یستمارتباط س صحت -

 کنترل تردد یزاتتجه یهکل یمرکز ساعت سازییکسان صحت -

 ERPو  CMSبا  ACS ارتباط یوسنار سازیپیادهو  ارتباط -

 

 آسانسور، اسکلیتور و تراولیتور هایسیستم 4-4

 یو محل یدر اتاق کنترل مرکز Travelatorو  Elevator ،Esclaor عوامل یهکل صحت -

 Travelatorو  Elevator ،Esclaorیزات تجه یهکل یمرکز ساعت سازییکسان صحت -

 

 JetFanو  Smoke Controlسیستم  4-1

 یو محل یدر اتاق کنترل مرکز JetFanو  Smoke Control عوامل یهانتقال اطلاعات و نظارت بر کل صحت -
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 JetFanو  Smoke Controlیزات تجه یهکل یمرکز ساعت سازییکسان صحت -

 

 سیستم نظارت تصویری 4-6

و  یکنترل اصل یهااتاق در یرینظارت تصو یربر عوامل و تصاو یوطبق سنار یتورینگامکان نظارت و مان صحت -

 یفرع

 یتاسنتردر د یزاتتجه یهکل یحعملکرد صح صحت -

 DataCenterیزات تجه یهکل یمرکز ساعت سازییکسان صحت -

 

 اتاق کنترل مرکزی 4-7

 CTV ،Smoke Control ،JetFan ،ACS ،FAS،BMS ،Navigation and هایسیستمنظارت و کنترل بر  صحت -

racking ،SMATV ،Wireless  وMaster CLock 

 

 موقعیت و مسیر سابی 4-8

 نظارت تصویری یستمس با Navigation and tracking ارتباط صحت -
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 خدمات مهندسی و مدیریت فنی و اجرایی 1
 

 کار یروش اجرا یینو تع ریزیبرنامهخدمات  1-1
 یزاتو فروشندگان تجه یمانکارانبه پ یواگذار ازنظرمختلف  هایفعالیتو  هاپروژهطرح به  یکتفک .1

 یینعو ت یزاتو فروشندگان تجه یمانکارانبه پ واگذاریقابل شدهتفکیکخدمات  ینفصل مشترک ب یینتع .2

 یکهر  یتمسئول

 ریتأثکه  ایگونهبهو ...(  اجرا ،تدارکات ی،)مهندس طرح یاجرا یعیو تجم یلیتفص ،یکل یبرنامه زمان یهته .3

 باشد ردیابیدیگر قابل یمانکارانعملکرد پ یبر رو یمانکاراناز پ یکعملکرد هر 

 از مشاور هیدییتأروش اجرا و کسب  انتخاب .4

 یسکر یزپروژه و آنال یهاسکیر ییشناسا .1

 آن هایسیستم یجادکنترل پروژه و نظارت بر ا بندیسطحبرنامه  یهته .6

 

 ی(بخش طراح یو قراردادها ییکارفرما یدهایاز خر یرغ) خدمات ارجاع کار  1-2
 :ریو فروشندگان به شرح ز سازندگان یمانکاری،پ یانتخاب واحدها یندفرآ یینطرح شامل تع موردنیازارجاع خدمات 

 یخصوص یطشرح خدمات و شرا یهموضوع و محدوده خدمات و ته یینتع .1

 مصوب مشاور و کارفرما یهبر اساس رو یصلاحو فروشندگان ذ سازندگان یمانکاران،انتخاب پ .2

است مفاد  یهیبد) قرارداد. یکارفرما و طرف قرارداد جهت امضا ینب یاسناد و مدارک قرارداد و هماهنگ یمتنظ .3

 شود.( یدهمشاور رسان دییتأبه  یدقرارداد با

 

 یزاتتدارک مصالح و تجه یریتخدمات مد 1-3
 پذیرانامک مابینفیاد که انجام پروژه وفق قرارد ایگونهبهخرید  یهابستهطرح و  یزاتفهرست مصالح و تجه یهته .1

 هفته بعد از قرارداد( یکباشد )

 مصوب کارفرما یستبر اساس وندور ل یزاتو فروشندگان مصالح و تجه کنندگانتأمین یستل یهته .2

 .روژهپ یلیو تفص یکل بندیزمانپروژه مطابق برنامه  یدخر یهابسته نیتأم بندیزمانو ارائه برنامه  یهته .3

و  ینانطباق با مشخصات ف ازنظردر کار مصرف شود  یدکه با یزاتیمصالح و تجه یمشخصات کل دییتأو  یبررس .4

رش از مشاور قبل از سفا هیدییتأو کسب  یلیتفص یزمان سفارش جهت انطباق با برنامه زمان یی،اجرا یهانقشه

 .یدخر
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 یر:به شرح ز یزاتمصالح و تجه یدخر .1

ام انج مدیر اجرامشاور توسط  ییدتأمورد  یاقلام مطابق با مشخصات فن ینا یدخر یو اقدام برا یبرآورد اقلام جزئ

 .به نام کارفرما صادر شوند بایستیم یدخر یفاکتورها یهو کل شودیم

 

 .گرددیم یلبه مشاور تحو مدیر پیمان یاز سو ییدیهدرخواست مشاور، نمونه اقلام جهت اخذ تأ در صورت: 1 تبصره

 یخدمات مهندس یول شودیقرارداد با فروشندگان توسط کارفرما انجام م : عقد(ییکارفرما یدقلام عمده )اقلام خرا

 یربه عهده مد برداریبهرهلازم تا زمان  هاییهماهنگدر کارگاه و  ییجابجا ی،اقلام، انباردار یلنظارت بر تحو ید،خر

 .گرددیم غابلا یمانپ یرکار به مد یاجرا یناقلام مذکور در ح یستاست. لازم به ذکر است ل یمانپ

 یاکارخانه هایآزمایشو  یفن هایبازرسی یفی،ک هایکنترل انجام یزات،ساخت کالا و تجه یندنظارت بر فرا .6

 .یفن یاستانداردها یتاز رعا یناناطم منظوربه

 .ارفرماک یاز سو یاعلام برداریبهرهتوسط سازندگان بر اساس دوره  شدهارائه یدکیلوازم یستل یتکفا یبررس .7

 

 ییو اجرا ی، فنیهماهنگ یریتخدمات مد 1-4
 منتخب یمانکارانکارگاه به پ یلتحو .1

 کارگاه یزتجه یبا توجه به طرح کل یمانکارانکارگاه پ یزتجه ییطرح جانما دییتأو  یبررس .2

 یمانکارانپ یشنهادیپ ییاجرا هایروش دییتأو  یبررس .3

 مربوط یدر قراردادها پیشنهادشدهدر انطباق با سازمان  یمانکارانپ ییسازمان اجرا دییتأو  یبررس .4

 یمانکارانپ آلاتماشینو  یانسان یروین نیتأمبرنامه  دییتأو  یبررس .1

لسات ج ینا یلدر طرح و تشک یرعوامل درگ یرو سا یمانکارانبا کارفرما، مشاوران، پ یجلسات هماهنگ ریزیبرنامه .6

 هاآنانجام  پیگیریو  یماتتصم جلسهصورتکار، ثبت و  یبه مسائل و موانع اجرا یدگیمنظم، رس صورتبه

 هاآنرفع  یبرا پیگیریحل و کار، ارائه راه یموانع اجرا یافتنو  یبررس .7

 یزاتو فروشندگان تجه یمانکارانعوامل پ یتصلاح دییتأو  یفن یابیارز .8

 ییااجر یاتکارگاه و سرپرستان عمل رئیسمانند  یمانکارانپ یدیعوامل کل یتصلاح دییتأو  یفن یابیارز .9

و  یمنیو ا یحفاظت فن هایدستورالعمل یتدر مورد رعا یادوره یدهایو بازد یمنیا هایدستورالعملابلاغ  .11

 یمانکارانپ یاز سو یبهداشت

 مربوطه جلسهصورت یمو تنظ آلاتماشینو  یزاتکنترل ورود و خروج مواد، مصالح، تجه .11

در محل کارگاه و نظارت  هاآن ییدر انبار کارگاه و جابجا یزاتمصالح و تجه ینگهدار هایملدستورالع یهته .12

 ییو جابجا یبر نحوه نگهدار یادوره
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 مربوط یدوره زمان یینبا تع برداریبهرهدر دوره  موردنیازو مواد  یدکیفهرست قطعات  یهته .13

 ینا یتفاک دییتأو  میتنظ ،کنندگانتأمین یاز سو یزاتتجه یو راهبر ینگهدار هایدستورالعمل یهته یگیریپ .14

 مدارک

 متقابل با طرح هستند ریتأثارتباط و  یکه دارا یگرد هایطرحطرح با  یاتعمل ینب یهماهنگ یجادا .11

 یحساس مانند جوشکار یکارها ینشاغل یو مهارت فن یتکنترل صلاح .16

 مربوطه هایجلسهصورت یمو تنظ آلاتماشینو  زاتیتجه ،مصالح کنترل ورود و خروج مواد، .17

 

 یفیتک یریتخدمات مد  1-1
 آن یو نظارت بر اجرا یفیک هایکنترلکار  و گردش یهرو یهته .1

 در اجرا مورداستفاده یزاتبودن ابزار و تجه یبرهکنترل کال .2

 یفیتک کنندهکنترل هایسیستماز استقرار  ینانکسب اطم .3

 ی،راحط هایفعالیت یفیتک یزیمم منظوربهمربوطه،  یتخصص هایشرکتلازم با استفاده از  هایبازرسیانجام  .4

 تدارکات، ساخت و نصب ،نظارت

 یفن ینده)نما مشاور عوامل ،مدیر پیمان یفیتبا عوامل گروه کنترل ک متناظر امور، یعو تسر یجهت هماهنگ .1

کار و .... حضور  دستور صدور مجوز،پروژه در تمام مراحل از  یمانکارانپ ییهمراه با اقدامات اجرا زی( نکارفرما

 .خواهند داشت

 و دستور کارهاو استانداردها و  یو مشخصات فن هانقشهبا  ییاجرا یکارها یقو تطب یادوره هایبازرسیانجام  .6

کامل با مشاور و کارفرما  یضمن هماهنگ یمراحل بعد یاجرا یاشدن  یدهقبل از پوش هاآن یصحت اجرا دییتأ

 یمشکلات احتمال یبرا یمناسب و اصلاح یو ارائه راهکارها

 مجاز هاییو کنترل روادار هاجاییجابهو  هاییرشکلتغ گیریاندازه .7

صات با مشخ هاآن یفیو ک یکم یقاز تطب ینانهنگام ورود به کارگاه جهت حصول اطم یزاتکنترل مصالح و تجه .8

 یفن یزاتورود مصالح و تجه جلسهصورت یمو استانداردها و تنظ یفن

 هاآنرفع  یگیریو پ یوبمع یدستور اصلاح کارها .9

 یهانقشهو  یانطباق با مشخصات فن ازنظردر کار مصرف شود  یدکه با یزاتیمشخصات مصالح و تجه یبررس .11

 از مصرف یشو پ یدقبل از سفارش خر ییاجرا

 دهشانجام یو کارها یزاتمصالح و تجه هایآزمایشتنوع  دییتأو کنترل و  هاآزمایشبرنامه و دستور انجام  یهته .11

 هاآنو محل  یشنوع آزما یینبا تع

 یزاتهاصلاح مصالح و تج یبرا یمانکارو ابلاغ دستور کار به پ هاآن نتایج ،هاآزمایشانجام  یندفرا دییتأکنترل و  .12

 یوبمع یو کارها
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 ینو اعلام نظر انطباق با مشخصات ف یو بررس یمانکارانکارفرما به پ یلیتحو یزاتمصالح و تجه یلرت بر تحونظا .13

 از مصرف یشو پ یدقبل از سفارش خر ییاجرا یهانقشهو 

 

 زمان یریتمد 1-6
 منظورهبانجام هر مرحله از پروژه  ( درو ... یمانکاران)پ ییتوسط عوامل اجرا یشنهادیپ یلیتفص یهابرنامه یبررس .1

 پروژه یکل یلیتفص یبا برنامه زمان سازیهماهنگ

 یلی، نصب و اجرا( بر اساس برنامه تفصساخت تدارکات، ی،)اعم از مهندس مختلف هایبخشکنترل پروژه در  .2

 به هنگام صورتبهمعتبر و  افزارهاینرممصوب و با استفاده از 

 یکارگاه و انجام اقدامات جبران ییاجرا هایفعالیتبه وجود آمده در  یهاانطباقرفع عدم  یریتمد .3

ها و گزارش بر اساسکار و  یشرفتبا توجه به پ یلیتفص یبرنامه زمان یکردن هفتگ به هنگامو  تجدیدنظر .4

 یافتیدر هاییلتحل

 زات،یو فروشندگان تجه یمانکارانگزارش پ بندیجمعو ماهانه با  یهفتگ ،کار روزانه یشرفتگزارش پ یبررس .1

و  اهآنجبران  یبرا حلراهارائه  ی،علل انحراف از برنامه زمان یلتحل ی،با برنامه زمان شدهانجام یاتعمل یسهمقا

 مشاور و کارفرما به ییارائه گزارش نها

 کنترل پروژه مشاور یمبا ت یمانپ یرکنترل پروژه مد یمت ینب یاستقرار شبکه ارتباط .6

 

 ینههز یریتمد 1-7
کار مطابق  یدر اجرا خلافی کهنحویبهو ارائه دفترچه متره و برآورد هر قسمت از کار در زمان مناسب  یهته .1

 .نشود یجادمصوب ا یلیتفص بندیزمانبرنامه 

 و فروشندگان سازندگان ،یمانکارانبه پ پرداختپیشاقساط  دییتأو  یبررس .2

 و فروشندگان سازندگان ،یمانکارانپ هاییتوضعصورتو  هاصورتحسابو اعلام نظر در خصوص  یبررس .3

شدن کامل  یلاز تحو ینانو فروشندگان پس از اطم سازندگان یمانکاران،پ ینتضام آزادسازی یصدور گواه .4

 ابلاغ توسط کارفرما یموضوع قرارداد برا یکالا یاخدمات 

 قراردادها یصنقا یا یکارها و مبالغ اضاف یرمقاد ییرکنترل تغ .1

 .کارفرما باشد موردنیازکه  یکارها در مواقع یماندهمبلغ باق یینتع .6

 .و فروشندگان سازندگان یمانکاران،با پ حسابتسویه یانجام اقدامات لازم برا .7

و  بنص ساخت، یینها هایینهو هز یکپروژه به تفک یبرا گرفتهانجاممختلف  هایینهاز هز ییگزارش نها یهته .8

 حسب نظر مشاور و کارفرما ایینههز هایگزارش یراجرا و سا
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 یمنیا یریتمد 1-8
و  پروژه یتمتناسب با موضوع و موقع زیستمحیطو  یمنیا حوزه بهداشت، یاختصاص هایدستورالعمل ینتدو .1

 از مشاور و کارفرما هیدییتأکسب 

 یقانون موارد یهکل یتو رعا زیستمحیطو  یمنیا بهداشت، کنندهکنترل هایسیستماز استقرار  ینانکسب اطم .2

 .یو قرارداد

 .زیستمحیطو  یمنیا حوزه بهداشت، یو اختصاص یعموم هایدستورالعمل یقدق یاجرا .3

ار از ک یناش هایآسیببه صفر رساندن حوادث و  یبرا ییاجرا هایفعالیتعملکرد عوامل مسئول در  بانییدهد .4

 .زیستمحیطاز  یانتص ینو همچن یمنناا یطحذف شرا یاکنترل  یقاز طر

 .هاآن یتاز رعا ینانو اطم یمانکارپ زیستمحیطو  یمنیا حوزه بهداشت، هایدستورالعملو کنترل  یبررس .1

 .مشاور و کارفرما دییتأمورد  بندیزمانمطابق فرمت و  یادوره هایگزارشارائه  .6

 

 یامور قرارداد یریتمد 1-9
 .بمصو یلیتفص بندیزمانمطابق برنامه  یقراردادو  یکار یهابسته سپاریبرون یو ارائه برنامه زمان یهته .1

ه عوامل شامل دفترچ یرو سا فروشندگان ،سازندگان یمانکاران،انعقاد قرارداد با پ یاسناد و مدارک لازم برا یهته .2

ئه قرارداد مربوطه و ارا نویسپیش یممربوطه و ... و تنظ یمصالح مصرف یدمتره و برآورد و مشخصات بسته در خر

 .قرارداد یو امضا دییتأبه مشاور و کارفرما جهت 

 ،نسازندگا ،یمانکارانپ شامل عوامل، یقراردادها ینو اعلام نظر در مورد نوع و مبلغ و نحوه استرداد تضام یبررس .3

 .عوامل یرو سا فروشندگان

 .کارفرما یاز سو هاآنابلاغ  و ....( جهت قیتعل ،مهیجر )اخطار، یقرارداد یهاهیابلاغ یهته .4

آن  قیقرارداد و تطب تیرو شرح خدمات، ینا قبلی بند در شدهگفتهعلاوه بر موارد  ییاقلام کارفرما در خصوص .1

 .است مدیر پیمان یهاتیمسئولو روند اجرا از  یو زمان یبا موارد فن

نواع ا یبرقرار یگیریعوامل و پ یرو سا فروشندگان ،سازندگان یمانکاران،پ هاینامهبیمهنوع و مبلغ  یینتع .6

 .در صورت بروز خسارت یمهمسائل ب یدگیلازم و رس یامهیب یهاپوشش

 راتییمشاور و کارفرما در مورد تغ یبآن و کسب تصو یامدهایو پ یقرارداد ییراتو اعلام نظر در مورد تغ یبررس .7

 .یقرارداد

 .مربوط یمصوب در قراردادها یو مهندس یفن ییراتاز تغ یناش یو زمان یمال ی،حقوق یجاعمال نتا .8

 .یقرارداد ییراتاز تغ یمدارک و مستندات ناش ینو تدو یهته .9

 .عوامل یرو سا فروشندگان ،سازندگان یمانکاران،پ یدر مورد ادعاها اظهارنظرو  یبررس .11
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 .در مراحل مختلف یراتخأو اعلام نظر در خصوص گزارش ت یبررس .11

 .طبق مفاد قرارداد هاپاداشو اعلام جرائم و  یبررس .12

 تعهدات و خدمات قراردادها یاز انجام تمام ینانحصول اطم .13

 .مرتبط یتخصص هایبخش یبر گواه یبا عوامل مبتن یینها حسابتسویه یبرا موردنیاز یهایگواهصدور  .14

 .یموقت و قطع یلتحو یندانجام فرا .11

 .ینکارفرما در دوره تضم یندگینما یفانجام وظا .16

ل عوام یرو سا یزاتو فروشندگان تجه یمانکارانپ یو اعلام نظر در مورد دعاو یمسائل قرارداد یو بررس یلتحل .17

 .هااختلاف وفصلحلبا مشاور و کارفرما در  یو همکار

  

 

 اندازیراهو خدمات  یلبر تحو یریتمد 1-11
 یلتحو یعوامل برا یرو سا فروشندگان ،سازندگان یمانکاران،پ یو اعلام نظر در خصوص اعلام آمادگ یبررس .1

 یهمراه با فهرست نواقص برداریبهره یبرا یاعلام عدم آمادگ یامربوطه  یموضوع قراردادها برداریبهرهموقت و 

 .شده است برداریبهرهکه مانع 

 .هاآزمایشفهرست  یهپروژه و ته یلبرنامه تحو یمتنظ .2

 که توسط فروشندگان ،سازندگان یمانکاران،موقت و فهرست نواقص پ یلتحو هجلسصورت یمو تنظ یهته .3

 .رسدیمبه امضا  یمانکارانو پ مدیر پیمان ،مشاور کارفرما، یندگاننما

 .دستورات رفع نقص مطابق نظرات مشاور و کارفرما یهته .4

عوامل در  یرو سا فروشندگان ،سازندگان یمانکاران،انجام تعهدات پ یلازم برا هاییو انجام هماهنگ یگیریپ .1

 .هاتطابقنواقص و عدم  موقعبهو رفع  یندوره تضم

از مشاور و  دییتأو کسب  یقطع یلقبل از ورود به مرحله تحو شدهاعلاماعلام نظر در خصوص رفع نواقص  .6

 .کارفرما

 یاضاف یزاتو تجهموقت و خارج نمودن مصالح  هایساختمانو  تأسیسات آوریجمعو اعلام نظر درباره  یبررس .7

 .آن یابقا یاکارگاه  سازیپاکو 

 ی،فن مشخصات چون ساخت، یهانقشه ازجملهو ارائه مدارک و مستندات پروژه  دییتأ ،یبررس ،آوریجمع .8

 هیدییتأو .... به مشاور و کارفرما و کسب  یزاتو تجه تأسیساتاستفاده از  یراهنما یهاکتابچه ،هادستورالعمل

 .لازم

 .لازم از مشاور و کارفرما هیدییتأو اخذ  اندازیراه یندفرا یقانجام دق یبرا یمهندس یرتدابارائه  .9

 .موقت به کارفرما و مشاور یلپس از اتمام کل پروژه در زمان تحو final book ارائه .11
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 .برداربهرهکار به  یلمدارک لازم جهت تحو یجیتدر یهلازم مشاور جهت ته یهماهنگ .11

 یمانکارانپ یسرشمار یقدق یستمس سازیپیاده .12

 .و اقدام یبروند تصو یبرا ییو اجرا یمهندس هایفعالیتانجام  یبرا موردنیاز هایفرمو  هاهیروانواع  یهته .13

 (یندوره تضم) یشیآزما برداریبهرهبر عملکرد طرح در دوره  یادورهو نظارت  یبازرس .14

 .یندر طرح در دوره تضم یرعوامل درگ یرو سا یمانکارانپ یفکنترل و نظارت بر انجام وظا .11

عوامل  هوسیلبه هاآنو نظارت بر رفع  یگیریو پ هاآنفهرست  هیته ین،تضم در دوره یبو معا یصبه نقا یدگیرس .16

 .مربوط

 .برداریبهره هایدستورالعملو  هاروش یحصح یاجرا یبرا برداربهرهبا کارفرما و  یهمکار .17

 .یندوره تضم یاندر پا یقطع یلتحو یکار برا یآمادگ دییتأو  یباز رفع معا ینانحصول اطم .18

 ارفرما،ک یندگانکه توسط نما فروشندگان ،سازندگان یمانکاران،پ یقطع یلتحو جلسهصورت یمو تنظ یهته .19

 .رسدیمبه امضا  یمانکارانو پ مدیر پیمان ،مشاور

 

 یمستندساز  1-11
 .پروژه یدر طول اجرا تولیدشدهاسناد  یرو سا جلساتصورت مدارک، یو نگهدار بندیطبقه ی،بررس .1

 .پروژه یدر طول اجرا یمانپ یرمد هایاقدام یمستندساز .2

 یرسا و فروشندگان ،سازندگان یمانکاران،توسط پ تولیدشدهو مدارک  اسناد چون ساخت، یهانقشه یتاعلام کفا .3

 .ارائه به مشاور و کارفرما یعوامل برا

 .یقیتلف یمستندساز یهاپرونده یهته .4

 .موقت برداریبهره ینداز فرا یموارد ناش یمستندساز .1

 .آسان مشاور و کارفرما به مستندات یامکانات دسترس یجادا .6

 

 یمهندس 1-12
 شدهبینیپیش یفضاها یتمام یپروژه برا موردنیاز یو طراح یخدمات مهندس یهکل انجام ی،بخش خدمات مهندس در

 :است یرشرح خدمات به شرح ز. اهم است مدیر پیمان بر عهدهو مدنظر کارفرما 

 از بابت یخدمات مطالعه و طراح .1

، اتاق p1 طبقه ینگپارک یکاربر ییراتمانند تغ) یکاربربه لحاظ  یهکارفرما در طرح اول موردنظر ییراتاول: تغ گروه

 (... و R2 یغرب ینگاز پارک ی، بخشR1 تأسیسات

 (یاچهدر یرز ینگمانند پارک) شدهاضافه یدوم: فضاها گروه
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 و ...( یشگاهنما ،سوق ینما،مانند سطرح )موجود در  یسوم: فضاها گروه

 

 (یمقدمات یمطالعات و طراح) اولمرحله  1-12-1

 :یهاطلاعات و انجام مطالعات پا یگردآور .1

 در خصوص یو یندهو آ یفعل هاینیازمندیکارفرما و کسب اطلاع از  یفن یندهبا نما نظرتبادلمذاکره و   -

 درج در هر سه گروهمن یفضاها یعملکردها

 یفضاها یا ییراتآثار تغ یو بررس و دوممندرج در گروه اول  یاطلاعات از محل احداث فضاها آوریجمع -

 و کل مجموعه هاآن یرامونیپ یفضاها یبر عملکردها شدهاضافه

به  یدسترس هایراه یلهر سه گروه از قب یفضاها یاطلاعات مربوط به امکانات موجود در محل اجرا آوریجمع -

 یتساختمان و رعا یاضطرار یهو تخل یقحر ی، امکانات اطفافاضلاب ،مخابرات ،گاز ،برق آب، ی،شبکه ارتباط

 .یدجد یازمتناسب با ن یادشده یهاشبکهامکان گسترش  ینموجود و همچن یتدر وضع یمنیمقررات ا

امناسب ن یصمنجر به تشخ و دوممندرج در گروه اول  یفضاها در خصوص یادشدهمطالعات  یجنتا کهدرصورتی: تبصره

، یریگتصمیم یبرا یگزینجا یشنهادهایپ به همراهمراتب را  مدیر پیماناست  لازم بودن اقدامات مدنظر کارفرما گردد،

 .به کارفرما اطلاع دهد

 وطهمرب یبنا و فضاها یپوسته خارج یاحتمال ییراتبر تغ یطیو مح یمیعوامل اقل یرتأث یبررس -

 در دست احداث یاو  تغییریافتهموجود،  یاعمال جهت قبله در فضاها یازو در صورت ن یبررس -

 :و ضوابط و مقررات یکالبد یکل هایشناساییو  یبررس .2

مندرج  یفضاها یبا معمار یهماهنگ یجادمتداول در کل مجموعه جهت ا یمعمار یاطلاعات و بررس آوریجمع  -

 در هر سه گروه

گروه  یفضاها در خصوص هاآناعمال  منظوربه یمصوب شهر هایطرحو  یضوابط و مقررات شهرساز یبررس -

 اثر مقررات در مطالعات پروژه ینپروژه و تدو (هایکاربر) یفضاها ییراتتغ یااول و دوم احداث 

، هر سه گروه اتتأسیسمحاسبات سازه و  ی،و استاندارها که در طرح معمار هانامهآیین یارها،مشخص کردن مع -

 .قرار خواهد گرفت مورداستفاده

 :ساخت هایروشو  یو مطالعه در مورد مصالح ساختمان یبررس .3

هت هر سه گروه ج یفضاها یدر اجرا هاآننحوه کاربرد  بینیپیشو  تأسیساتیو  یانواع مصالح ساختمان یبررس -

 جوارهمموجود و  یفضاها یگربا د یهماهنگ یجادا

 ساخت اجزاء موجود بنا هایروشاطلاعات مربوط به  آوریجمع -

 

 موردنیاز یزاتو تجه تأسیساتی یستمس یبررس .4
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عه و مجمو یطهر سه گروه، با توجه به شرا یفضاها موردنیاز تأسیساتی هایسیستم یاتو مطالعه کل یبررس  -

 .مصوب یهموجود در طرح اول و امکانات یفن هایضرورت

 

 یمعمار یمطالعات و طراح ی،کالبد ریزیبرنامه .1

ر هر مندرج د یفضاها در خصوص یزیکیف یلیبرنامه تفص ینو همچن ییانجام مطالعات لازم و ارائه برنامه فضا -

 :سه گروه

 ینمختلف، نحوه استفاده از ا یدر فضاها هاآن یعتوز نحوه یربنا،بخش از خدمات، فضاها و سطوح لازم ز ینا در

 .گرددیملازم ارائه  یو با نمودارها شدهتعیینمختلف فضا،  هایبخش ینفضاها و روابط ب

 یدو عمو یمشخص کردن ارتباطات افق منظوربه جداگانه، صورتبهمختلف هر فضا  یو روابط اجزا یاگرامد یهته -

 .هاقسمتاز  یکو عملکرد هر 

 یاز فضاها یکه عملکرد هرمندرج در هر سه گروه، با توجه ب یداخل فضا یو عمود یارتباط افق ییمطالعات نها -

 یاطفا ،یمنیمقررات ا یزات،تجه ،تأسیساتی هایسیستمتراکم طبقات،  یری،استقرار، نورگ یو الزامات برا یداخل

 .یرهو غ یاضطرار یهو تخل یقحر

 

 :گزارش یهو ته یکطرح شمات یهته .6

، هاآنقرار گرفتن  یقطر ی،مندرج در هر سه گروه نشان دادن تعداد طبقات احتمال یفضاها یکل یمایس یطراح -

 و مانند آن یو افق یارتباط عمود هایراه

ارد در قطع استاند یگزارش مطالعات مقدمات یمو تنظ ین، تدوشدهانجام هایبررسیاز مطالعات و  گیرینتیجه ••• 

 یشانا ییدتأو  یارائه به مشاور و کارفرما جهت بررس یبرا

 

 :یلیمطالعات تکم .7

 شنهادیتوسط کارفرما انجام شود و پ بندیزمانطبق برنامه  یدکه با یخدمات یزو ن هاآزمایشتعداد و نوع  یینتع -

 هاآنانجام 

 

 :یزاتمشخصات تجه یهو ته تأسیساتمطالعات  .8

 تی،یجمع محاسبات فضاها، یا هاساختماناز  یکپروژه با توجه به عملکرد هر  تأسیساتی یطراح یمبان یینتع -

 یو الزامات خاص طراح ریبردابهره
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هر  یقتصادا ی،فن یو بررس یربه شرح ز تأسیساتی یازهایو برآورد کل ن تأسیساتیمختلف  هایسیستممطالعه  -

 :برتر ینهو انتخاب گز یک

 و دفع آب باران،  آوریجمعو دفع فاضلاب،  آوریجمع ی،، شامل آب سرد و گرم مصرفیبهداشت تأسیسات

، مانند آب، بخار و یازخاص موردن تأسیسات ی،گازرسان ،یاریآب ،رسانیآب، نشانیآتشو دفع زباله،  آوریجمع

 .دارند مورداستفادهخاص پروژه،  یکاربردها یکه برا ییگازها یا

 ینممطبوع، تأ یههوا، تهو یض، تعوییگرما هایسیستممطبوع، شامل  و تهویههوا  یضتعو یی،گرما تأسیسات 

 ساتتأسی پمپاژ، یهاستگاهیا ،تأسیساتی یهااتاق ،هافن جت ،اطفاء حریق یی،و سرما ییگرما یانرژ یعو توز

 ... فاضلاب و خانهتصفیه یاچه،در تأسیسات یخ، یستپ

 یرسانبرقها و نحوه نوع چراغ یی،، شامل شدت روشنایو ارتباط ییروشنا ی،، نورپردازرسانیبرق تأسیسات 

 .هاآن یعو توز ینتأم یپروژه و چگونگ یازموردن یو اضطرار یبرق عاد یزانهر فضا، برآورد م یمناسب برا

 هاییستمس .یرهو غ ی، صوتیقحر اعلام مداربسته، بینو شبکه، دور تلفن یل، از قبیو خبر یارتباط هایسیستم

 .... BMS،PMS و ینو اتصال زم یرگ، شامل برقیمنیا

 

 تأسیساتیطرح  یهته -

 ازهایین یینهمراه با تع یشنهادو ارائه پ یزاتتجه یـ اقتصاد یفن یلازم و بررس یزاتمشخصات تجه یینتع -

 .مربوط به آن تأسیساتیو  یساختمان

 

 :و گزارش مطالعات شامل یمقدمات یهانقشه یهته .9

 یادهسواره و پ یدسترس هایراهساختمان و  ییپلان جانما -

 هاساختمان یهپلان بام کل -

 ینماساز یجوانب ساختمان با نشان دادن مصالح کاربرد یهکل ینما -

 یازموردن یهااز قسمت یو عرض یمقاطع طول -

 یتاهم حائز یهامربوط به قسمت یمعمار یلیتفص یهانقشه -

 نییعت ،واصلی یفرع یهاموتورخانهدر  هادستگاه ییشامل پلان جانما تأسیساتی یهاشبکه یمقدمات یهانقشه -

 هایسیستم یبرا کشیلوله یهاشبکه یکشمات یاگرامد ینو همچن یانرژ یعتوز هایمسیستعبور  یهامحل

 .است تأثیرگذارو سازه  معماریکه در طرح  تأسیساتیخاص  یازهاین یرسا بینیپیشو  یانرژ یعتوز

 هایدستگاهمشخصات  ینو همچن سازیمحوطه ی،نماساز ،کارینازکدر  یمصالح مصرف یمشخصات کل -

 یزاتیو تجه تأسیساتی
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 تأسیسات ، محوطه،هاساختمان یبه مشخصات فن با توجهو محوطه،  هاساختمان یپروژه برا یاجرا ینهبرآورد هز -

ع مترمرب صورتبهو  ریزیبرنامهو  یریتصادره از سازمان مد یهواحد پا بهایفهرست ینبر اساس آخر یزاتو تجه

 .کل پروژه یبرا یزو ن یکتفک همشابه ب هایساختمان ینهبا هز یاسق یقو از طر یربناز

 و یهاستاندارد ته یهاقطعقسمت، در  ینا شدهانجام یلیگزارش مربوط به مطالعات تکم ارائهمدارک و  یهته •••

 .شودیمشاور و کارفرما ارائه م ییدتأو  یجهت بررس

 

 ییطرح اجرا یهته -مرحله دوم 1-12-2

بر  یمانپ یرانجام خواهد شد. مد یرمدارک و گزارش مصوب مرحله اول، به شرح ز بر اساسمرحله  ینا مطالعات

 ینلازم ب هاییهماهنگ یاو  یلی، شامل مدارک و گزارش مرحله اول، هرگونه مطالعات تکمشدهانجاممطالعات  اساس

 یوارهایسقف بازار بزرگ، نما و د یرهایشامل تمام نورگ ییفضاها در خصوصسازه ) ی،مختلف طرح معمار یهاقسمت

مرحله چنانچه  ین. در ادهدیمرحله را انجام م ین، خدمات ایزاتو تجه ی، برقیکیمکان تأسیسات(، یورود اییشهش

شاور و م ییدتأو  مدیر پیمان یشنهادضرورت داشته باشد. با پ هاآزمایشو  بردارینقشهدر مورد  یلیانجام مطالعات تکم

 .خواهد شد کارفرما انجام

 

 ییاجرا یهانقشه یهو ته یانجام محاسبات فن .1

طه و محو (یدجد یعملکردها) فضاها یو برق یکیمکان تأسیسات، یمعمار یکارها یبرا یازموردن یمحاسبات فن -

 هامتقس یهنشان دادن کل یکه برا به صورتیمناسب،  یاسکامل، با انتخاب مق طوربه ییاجرا یهانقشه یهو ته

 یهایکدگذار، اندازه و هایمحوربنداطلاعات،  یهکل یوجود نداشته باشد و حاو یابهام گونههیچطرح،  یو اجزا

 .باشد، انجام خواهد شد یرز واردم ازجملهلازم و مشخصات مربوطه 

 ایهکفو  هاسقف، هاکانال، هاشفتو سازه،  یمعمار یبر کارها تأثیرگذار یهاسوراخ یهابعاد، محل و مختصات کل -

 ، سازهی، معمارهانقشهکامل در  یو هماهنگ بامطالعه ید، باتأسیساتیو  یاسازه یاجزا یهکل ینکاذب و همچن

 .شود یمبرحسب مورد ترس یزاتیو تجه تأسیساتیو 

 تأسیساتو  یمعمار یکارها ییاجرا یاتجزئ -

مشخصات کامل  ارائه ( ویدجد یعملکردهافضاها ) یداخل یهاقسمت یهکل یبرا کارینازک هایجدول -

 کارینازک

، لازم هایجدولو نمودارها و  هادیاگراممربوط به آن، همراه با  یاتو جزئ یکیو مکان یبرق هایدستگاهمشخصات  -

 ازهاییبرحسب ن یرهو غ هاستمیس یزومتریکنقشه ا یاو  یاگرامد یزرجدول لوازم کنترل، را یاگرام،فلود یلاز قب

 پروژه
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 یمشخصات فن یهته .2

صدور و  یخموضوع، شماره و تار صورتبهاست،  یپروژه ضرور یآن در اجرا یتکه رعا یعموم یمشخصات فن  -

 شودیم یینآن تع صادرکنندهمرجع 

 .گرددیدرج م یدفترچه مشخصات فن یا هانقشهباشد. در  یازپروژه موردن یکه برا یخصوص یمشخصات فن -

 

 یاتعمل یاجرا ینهبرآورد هز یهته .3

، یهمختلف، برحسب ابن یکارها یاجرا ینهجدول برآورد هز یمپروژه و تنظ ییاجرا یکارها یرمتره مقاد تهیه -

مختلف و محوطه، با استفاده از  هایساختمان یکتفک به یزات،و تجه یکیمکان تأسیسات ی،برق تأسیسات

 .بوطمر هایدستورالعملضوابط و  یهکل یتبا رعا ،ریزیبرنامهو  یریتصادره از سازمان مد یهواحد پا بهایفهرست

 

 شناسنامه پروژه یهته .4

 مورداستفاده هاطرحکه در  شدهگردآوریاز اطلاعات و آمار  یاخلاصه شرح پروژه، دربرگیرندهشناسنامه  این -

 یمتق برآورد یات،عمل ییاجرا نهیهز و محوطه، یربناسطوح ز ازجملهپروژه  یاصل مشخصات است، قرارگرفته

 یهتوج ینمرحله اول و همچن عاتنسبت به اطلا یاحتمال راتییتغ اجرا، روش و محوطه، هاساختمانواحد سطح 

 .است یرهو غ شدهاعمال ییراتتغ

 

 :یرارائه مدارک و گزارش مرحله دوم به شرح ز .1

 شناسنامه پروژه -

 نسخه( یک) یدفترچه محاسبات فن -

 نسخه( یک) ریمقادمتره  یزدفترچه ر -

 به شرح مندرج در شرح خدمات یمشخصات فن -

 یرو مقاد بهافهرست -

 ییاجرا یهانقشه -

 اندازیراهتست و  هایدستورالعمل -

 یو نگهدار یرتعم هایدستورالعمل -

 

 .کارفرما یفن یندهمرحله از نما ینا بندهایکلیهدر خصوص  هیدییتأاخذ  .6
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 کالا نیتأم یخدمات مهندس .2

 در طرح مورداستفاده یاقلام عموم و یزاتو تجه هادستگاه یو کدگذار ییشناسا -

 یکالا منطبق با مشخصات فن یاطلاعات فن یهابرگه یلو تکم یهته -

 کارفرما دییتأجهت کسب  یو خارج یداخل یصلاحذ یهافروشنده یستو ارائه ل ییشناسا -

 اندازیراهتست و  هایدستورالعمل یهته -

 یازدر صورت ن یدکیلوازم یستل یهته -

 ساخت داخل و خارج یو کالاها یزاتو تجه هادستگاهاز سازندگان  یدجهت خر یاسناد فن ینو تدو یهته -

 سازندگان یفن سؤالاتپاسخ به  -

مشاور  دییتأمورد  یصلاحفروشندگان ذ یابا سازندگان و فروشندگان و انتخاب سازندگان  یو مذاکره فن یبررس -

 و کارفرما

 سازندگان یاقرارداد با فروشندگان  یفن هایپیوست یهته -

 ساخت یبرا دییتأسازنده و  یهانقشه یبررس -

 یبازرس یبازرس برا) تیفیککنترل  یندگاننما یتساخت داخل و خارج در مع یکالاها یفن یبازرس یریتمد -

 (گرددیمکارفرما انتخاب  توسط کالا، یفن

 یو خارج یداخل یکالا بندیبستهنوع  یینتع -

 کالا در کارگاه یلجهت تحو یازموردن یختار یینتع -

 

 یچون ساخت و کارگاه یهانقشه .3

نسخه به  3در  هاآنو ارائه  یمانکارانتوسط پ شدهارائه یچون ساخت و کارگاه یهانقشه ییدتأو  کنترل یع،تجم 

متعهد به  یمانپ یرمد یمانکاران،فوق توسط پ یهانقشه یحاست در صورت عدم ارائه صح یهیبد مشاور و کارفرما.

 .شودینمپرداخت  ویبه  ایینههز گونههیچبابت  ینارائه آن بوده و از او  یحتصح

 

 کارفرما موردنظرو سطح  بندیردهپروژه مطابق  BIM یهته .4

 و سطح موردنظر کارفرما بندیردهمطابق پروژه  BIMیه ته -

 برداریبهرهجهت  BIM (Building Information Modeling) سازیمدل بر اساسپروژه  بعدیسهمدل کامل  -

 یردقرار گ مورداستفاده یندهساختمان در آ یو نگهدار

 بعدیسهمدل  بر اساس هابخش یهو .... کل تأسیساتو  یاستخراج تداخلات سازه و معمار -

 BIM پروژه به کمک مدل یمجاز یمانکارپ یجادا -
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چون ساخت  یهانقشه سبر اسا ییراتتغ در آنبه کارفرما که  یامرحله صورتبه یکپارچهکامل مدل  یلتحو -

 لحاظ شده باشد.
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